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حلقة بحث بعنوان:
النسبة الذهبية
(Golden Ratio)

تقديم الطالب: أمير نجار
الصف: العاشر
الأستاذ المشرف:حبيب عيسى

[bookmark: _Toc409176642]الفهرس:
Contents
الفهرس:	2
المدخل:	3
ما هي النسبة الذهبية؟	3
صورة العدد الذهبي الكاملة:	4
تاريخ العدد الذهبي:	5
العدد الذهبي في الحضارة المصرية:	5
العدد الذهبي عند اليونان والإغريق القدامى:	6
العدد الذهبي في القرون الوسطى:	6
العدد الذهبي في القرون 19و20:	6
الخاصيات الرياضية للنسبة الذهبية "Phi" :	7
الخاصيات الجبرية:	7
خاصية الكسور المتتالية:	7
خاصية الجذور المتتالية:	7
الخاصيات الهندسية:	8
المستطيل الذهبي:	8
الحلزون الذهبي:	11
النسبة الذهبية في الطبيعة و الإنسان:	11
العدد الذهبي في عالم النباتات:	11
العدد الذهبي في الإنسان:	13
النسبة الذهبية في الفن:	14
العدد الذهبي في العمارة:	15
الخلاصة:	16
المصادر و المراجع:	17




[bookmark: _Toc409176643]المدخل:

ما هي النسبة الذهبية؟؟
ما هو العدد الذي يمثل هذه النسبة؟؟
يقال أن للنسبة الذهبية علاقة بالطبيعة و العمارة و غيرها من المجالات, هل هذا الكلام فعلاً صحيحاً؟؟
سنناقش هذا في بحثنا هذا, سوف نتكلم عن النسبة الذهبية و عددها و قوانينها و علاقتها بالطبيعة و الإنسان و العمارة..
و سنبحث أيضاً في بعض تطبيقاتها...
[bookmark: _Toc409176644]ما هي النسبة الذهبية؟

النسبة الذهبية  Phi ( Φ = 1.618033988749895… ) هي عدد غير نسبي كنظيره من الأعداد ( 3.333333…. و Ԉ .... ) 
العدد الذهبي يحدد كغيره بقانون أو يتم استخراجه عن طريق رسم:
[image: ]
بحيث تكون نسبة A على B تساوي نسبة B على C و تساوي العدد .
العدد الذهبي يرمز له بالحرف "P" فهو كغيره من الحروف له شكل صغير "Small letter (p)" و حرف كبير  “Capital letter(P)” بحيث تكون:
P=A/B=1.618…
p=B/C=0.618…
الغموض في هذه النسبة هو قوانينها العجيبة و علاقتها الشاسعة مع الكون, و الإنسان و الطبيعة.
[bookmark: _Toc409176645]صورة العدد الذهبي الكاملة:

لو أردنا الإطلاع على العدد الذهبي بصورته غير المنتهية و غير الدورية لوصلنا لهذا ؛
1.618033988 749894848 204586834 365638117 720309179 805762862 135448622 705260462 818902449 707207204 189391137 484754088 075386891 752126633 862223536 931793180 060766726 354433389 086595939 582905638 322661319 928290267 880675208 766892501 711696207 032221043 216269548 626296313 614438149 758701220 340805887 954454749 246185695 364864449 241044320 771344947 049565846 788509874 339442212 544877066 478091588 460749988 712400765 217057517 978834166 256249407 589069704 000281210 427621771 117778053 153171410 117046665 991466979 873176135 600670874 807101317 952368942 752194843 530567830 022878569 978297783 478458782 289110976 250030269 615617002 504643382 437764861 028383126 833037242 926752631 165339247 316711121 158818638 513316203 840052221 657912866 752946549 068113171 599343235 973494985 090409476 213222981 017261070 596116456 299098162 905552085 247903524 060201727 997471753 427775927 786256194 320827505 131218156 285512224 809394712 341451702 237358057 727861600 868838295 230459264 787801788 992199027 077690389 532196819 861514378 031499741 106926088 674296226 757560523 172777520 353613936 210767389 376455606 060592165 894667595 519004005 559089502 295309423 124823552 122124154 440064703 405657347 976639723 949499465 845788730 396230903 750339938 562102423 690251386 804145779 956981224 457471780 341731264 532204163 972321340 444494873 023154176 768937521 030687378 803441700 939544096 279558986 787232095 124268935 573097045 095956844 017555198 819218020 640529055 189349475 926007348 522821010 881946445 442223188 913192946 896220023 014437702 699230078 030852611 807545192 887705021 096842493 627135925 187607778 846658361 502389134 933331223 105339232 136243192 637289106 705033992 822652635 562090297 986424727 597725655 086154875 435748264 718141451 270006023 890162077 732244994 353088999 095016803 281121943 204819643 876758633 147985719 113978153 978074761 507722117 508269458 639320456 520989698 555678141 069683728 840587461 033781054 443909436 835835813 811311689 938555769 754841491 445341509 129540700 501947754 861630754 226417293 946803673 198058618 339183285 991303960 720144559 504497792 120761247 856459161 608370594 987860069 701894098 864007644 361709334 172709191 433650137 157660114 803814306 262380514 321173481 510055901 345610118 007905063 814215270 930858809 287570345 050780814 545881990 633612982 798141174 533927312 080928972 792221329 806429468 782427487 401745055 406778757 083237310 975915117 762978443 284747908 176518097 787268416 117632503 861211291 436834376 702350371 116330725 869883258 710336322 238109809 012110198 991768414 917512331 340152733 843837234 500934786 049792945 991582201 258104598 230925528 721241370 436149102 054718554 961180876 426576511 060545881 475604431 784798584 539731286 301625448 761148520 217064404
111660766 950597757 832570395 110878230 827106478 939021115 691039276 838453863 333215658 296597731 034360323 225457436 372041244 064088826 737584339 536795931 232213437 320995749 889469956 564736007 295999839 128810319 742631251 797141432 012311279 551894778 172691415 891177991 956481255 800184550 656329528 598591000 908621802 977563789 259991649 946428193 022293552 346674759 326951654 214021091 363018194 722707890 122087287 361707348 649998156 255472811 373479871 656952748 900814438 405327483 781378246 691744422 963491470 815700735 254570708 977267546 934382261 954686153 312095335 792380146 092735102 101191902 183606750 973089575 289577468 142295433 943854931 553396303 807291691 758461014 609950550 648036793 041472365 720398600 735507609 023173125 016132048 435836481 770484818 109916024 425232716 721901893 345963786 087875287 017393593 030133590 112371023 917126590 470263494 028307668 767436386 513271062 803231740 693173344 823435645 318505...
و لما انتهينا...!؟؟!! أليس هذا العدد بعظيم؟؟ فلنبحث في :
[bookmark: _Toc409176646]تاريخ العدد الذهبي:

يعود اكتشاف العدد الذهبي و علاقته بالإنسان و الطبيعة إلى آلاف السنين...

[bookmark: _Toc409176647]العدد الذهبي في الحضارة المصرية:

[image: Pyramide de Kheops]اعتمد المعماريون المصريون القدامى هذه النسبة في بناء الأهرامات, فهرم خيوبس المبني سنة 2800 ق.م استعمل العدد فخارج ارتفاع الهرم على نصف قاعدته يساوي Φ, و كما قيل أن حسب هيرودوت أن الكهنة المصريين طلبوا بناء الهرم بحيث مساحة المربع المبني على ارتفاع الهرم يساوي مساحة كل وجه من وجوهه.
[bookmark: _Toc409176648]العدد الذهبي عند اليونان والإغريق القدامى:

[image: http://www.routard.com/images_contenu/communaute/photos/publi/010/pt9804.jpg]اكتشف اليونانيون العدد الذهبي في القرن السادس قبل الميلاد,  ففي القرن الخامس قبل الميلاد استخدم النحات الإغريقي فيدياس النسبة الذهبية في تزيين البارتينون و في الخصوص في تمثال أثينا بارتينوس.
و في القرن الرابع قبل الميلاد تم إنشاء مسرح الإيدورو الذي يتميز بكونه من أحسن المسارح ذات المؤثرات الصوتية في العالم, إذ يكفي أن تصدر صوتاً وسط الحلبة ليسمع من قبل كل المتفرجين.
ومدرجاته كانت تنقسم إلى مجموعتين من 55 مدرجا موزعا  ب 34 في الجزء السفلي و21 في الجزء العلوي (21-34-55 هي أعداد متتالية فيبوناتشي).
ملاحظة:نلاحظ الترابط بين متتالية فيبوناتشي و النسبة الذهبية.

[bookmark: _Toc409176649]العدد الذهبي في القرون الوسطى:

برز في القرن الخامس عشر دور ليوناردو دافنشي في إبراز جمالية النسبة الذهبية و روعتها, عن طريق استعانته بالكتاب "التناسب الإلهي" إنشاء الكاهن و أستاذ الرياضيات الإيطالي فرالوكا باشيولي عام 1948م.
كما كان الفيزيائي الألماني غوستاف تيودور فيشنر يعتمد على العدد في الجانب الجمالي, وقد دفعه وجود النسبة الذهبية في العديد من الآثار.
[bookmark: _Toc409176650]العدد الذهبي في القرون 19و20:

في القرن التاسع عشر, برز فيشنر بأعماله تجاه المستطيل الذهبي – نذكر أن المستطيل الذهبي هو المستطيل الذي نسبة طوله على عرضه تساوي Φ -,إذ كان يقوم بإنشاء مستطيلات و يطلب من الناس اختيار المستطيل الأكثر جماليةً, فكان غالبية الناس يخنارون المستطيلات الذهبية من التي أنشأها فيشنر.
و في القرن العشرين, جاء الأمير الدبلوماسي الروماني ماتيلا شيكا ليطلق أخيراً على باسم العدد الذهبي.
[bookmark: _Toc409176651]الخاصيات الرياضية للنسبة الذهبية "Phi" :

[bookmark: _Toc409176652]الخاصيات الجبرية:


العدد Φ هو الحل الوحيد الموجب للمعادلة  أي 
[bookmark: _Toc409176653]خاصية الكسور المتتالية:



تنص على أن  و هذا يقتضي أن  

كما أن هذا يكافئ  وهكذا دواليك...
[bookmark: _Toc409176654]خاصية الجذور المتتالية:




هذه الخاصية تقول أن  إذن  و هذا يقتضي  الخ...



[bookmark: _Toc409176655]الخاصيات الهندسية:

[bookmark: _Toc409176656][image: ]المستطيل الذهبي:

هو كل مستطيل خارج ضلعيه يساو ي             φ

   إذا كان L هو طول المستطيل و l  هو عرضه فان
إنشاء المستطيل الذهبي:










نرسم مربعا ABCD  و E   منتصف القطعة  نرسم الدائرة التي مركزها E و المارة من C. نصف المستقيم  يقطع الدائرة في . العمودي علي المستقيم والمار من  يقطع في .المستطيل مستطيل ذهبي.




 ليكن  مستطيلا ذهبيا بعداه   و  ٲي 


نعتبر المربع   ضلعه  .


المستطيل   هو كذلك مستطيل ذهبي لٲن: 



و منه نحصل على خاصية مهمة في المستطيل الذهبي و هي ٳذا كان مستطيلا ذهبيا طوله و عرضه 

ٳذا حدفنا منه المربع الدي طول ضلعه   فان المستطيل المتبقي هو مستطيل ذهبي.



طريقة أخرى لإنشاء المستطيل الذهبي :

1) نقوم بإنشاء مربع و ليكن طول ضلعه 1 و نرسم مربعاً آخر بجانبه.

[image: ]

2) ثم نقوم بإنشاء مربع طول ضلعه 2

[image: ]

3) و نقوم بإنشاء مربع على جانبه طول ضلعه 3
[image: ]



4) نعود لنقوم بإنشاء مربع آحر فيكون طول ضلعه 5

[image: ]

5) نكرر العملية على الجانب
[image: ]
فيكون المستطيل الذي تشكل آخراً مستطيلاً ذهبياً 
إذ يكون ناتجاً عن قسمة العدد 13 على العدد 8  والذي يساوي تقريباً Φ 
و كلما كررنا العملية لاقتربت نسبة طول المستطيل على عرضه إلى العدد الذهبي.
ملاحظة::
كانت أبعاد المربعات المنشأة مبنية على متتالية أعداد فيبوناتشي, و هذا يوضح الترابط بين النسبة الذهبية و فيبوناتشي.


[image: ]المستطيل الذهبي و فن التصوير: 

عندما تنظر إلى صورة فوتوغرافية مستطيلة الشكل فٳن نظرك يتوجه أوتوماتيكيا نحو حيز يشكل منطقة قوة الصورة[الحيز الأحمر]. نرسم مستطيلان ذهبيان طول كل واحد منهما هو عرض الصورةٳذا نقطة تقاطع قطري الصورة مع المستقيمين الأحمرين تحدد الحيز المطلوب.
[bookmark: _Toc409176657]الحلزون الذهبي:
[image: http://www.mathovore.fr/maths-histoire/images/spirale-d-or.gif]

ليكن ABCD  مستطيلا ذهبيا نعتبر المربعات المحصل عليها بعد حذف المستطيلات  الذهبية المنشاة انطلاقا من. نرسم أرباع الدوائر داخل كل مربع فنحصل على حلزون.

[image: http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:KQMxvltyr2XtqM:http://img75.imageshack.us/img75/3962/na1mg3.jpg]نعتبر المثلثات الذهبية المنشأة انطلاقا من المثلث الذهبي  و أقواس الدوائر المحيطة بالمثلثات نحصل على خط حلزوني. 

[bookmark: _Toc409176658]النسبة الذهبية في الطبيعة و الإنسان:

[bookmark: _Toc409176659]العدد الذهبي في عالم النباتات:

ٳذا قمت بقطع تفاحة أو إجاصة حسب قطرها الإستوائي تجد أن حباتها تشكل نجمة خماسية .ٳذا تمعنت في الصورة سترى خماسي أضلع يحوي البذور و عند جفاف التفاحة ستجد خماسيا آخر يشكل مع حامي البذور مضلعا من عشرة وجوه . ٳذا قمت بملاحظة أنواعا من الأزهار تجد أن عدد بتلاتها هو 34,21,13,8,5,3,2,1 أو 55 أو 89 .. و هذه أعداد نجدها في متتالية فيبوناتشي المترابطة مع النسبة الذهبية.


[image: fleurnombredor]                              زهرة الزئبقية البيضاء, بثلة واحدة "1".


[image: http://www.vianenplants.com/_images/euphorbia-milii.png]                                 
                                
                     زهرة الفربيون : بتلتان "2”

[image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:a1rn8W0w4D4ApM%3Ahttp://ottawastart.com/pics/2006-05-23-red-trillium.jpg]
                             زهرة الاطرليون : 3 بتلات                                  



[image: http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:wN_MP26wDiBtcM%3Ahttp://www.maaber.org/images34/06f.jpg]   
 زهرة الانقولية : 5 بتلات
         

[image: http://www.fond-ecran-image.com/galerie-membre,fleur-clematite,clematite-bleu-lavande-mauve.jpg]

                                ياسمين البر : 8 بتلات

[image: fleurnombredor]

السوسنة السوداء :13 بتلة

[image: ]
  زهرة الاستر : 21 بثلة



[image: http://1.bp.blogspot.com/_tbEj2BhnD5Y/RmSvX0ijevI/AAAAAAAADrY/wYZ1vC1M5W4/s400/P%C3%A2querette.jpg]
 زهرة الأقحوان : 34 بثلة



نلاحظ أن الطبيعة مبنية على أعداد فيبوناتشي (1,1,2,3,5,8,13,21,34) ....
 
[bookmark: _Toc409176660]العدد الذهبي في الإنسان:

ٳن وجود هذه النسب و الأشكال الحلزونية دفع الباحثين بالتنقيب عنها لدى الإنسان و الحيوان.
وجه الإنسان يرتسم داخل مستطيل ذهبي و هذا المستطيل يحمل تقسيمات ذهبية لأعلى الجبهة و لأسفل الأنف, و لمستوى الفم و لأسفل الذقن.و صرة الإنسان تقسم جسمه حسب النسبة الذهبية كما أن خارج المسافات بين سلامات اليد تساوي نسبا تقارب العدد الذهبي .
[image: http://goldennumber.net/images/humanbod.gif][image: http://membres.multimania.fr/quasicristal/theme1_image/nombre9.gif]



 
أسنان الإنسان: حيث إن الأسنان الأمامية تُشكل المستطيل الذهبي، وذلك من طول السن الأمامي مع عرض السنين الأماميين معا، نسبة عرضِ السن الأولِ إلى السن الثاني مِن المركزِ أيضاً هي 1.618.
[image: http://goldennumber.net/images/teeth.jpg]





وجه الإنسان تحكمه النسبة الذهبية بحيث أن الرأس يشكل المستطيل الذهبي والعيون في منصفه. والفم والأنفَ موضوعان في الأقسام الذهبية بالنسبة للعيون وقاع الذقن
[image: http://goldennumber.net/images/clooney.gif]






[bookmark: _Toc409176661]النسبة الذهبية في الفن:


                           
[image: an_p_gr][image: Georges Seurat 019.jpg]لوحة مريم و العذراء و الطفل لليوناردو دافنتشي .اللوحة مكونة من عدة مستطيلات ذهبية . أقطار هذه المستطيلات تشكل خطوط قوة جمالية للوحة .فوجوه الأشخاص مثلا توجد على نفس المستقيم. انحناء الأجسام و الأطراف يكون وفق مستقيمات متوازية.
لوحة السرك للرسام سورا. الخطوط الأفقية متناسبة مع العدد φ و المقصورة الحمراء على شكل مستطيل ذهبي. بالمقابل نجد الخطوط المنحنية للشخصيات وسط اللوحة . فالعدد φ يبرز قوة الخطوط الهندسية للمقاعد.

[bookmark: _Toc409176662]العدد الذهبي في العمارة:

لقد لاحظنا في الجرد التاريخي للعدد φ أن كثيرا من المهندسين المعماريين استعملوه في بناء الأهرامات أو الكاتدرائيات و الكنائس أو المسارح. ٳذ مكنهم من تشييد أصرحة تجمع بين الجمالية و المتانة و لعل هرم خيوبس أحسن مثال .
فلنذكر بعض الأصرحة التي اعتمدت النسبة الذهبية أساساً لها:
· هرم خيوبس
[image: http://www.mathcurve.com/polyedres/pyramide/Pyramide.JPG]







· هرم المكسيك:
[image: http://imalbum.aufeminin.com/album/D20071206/369107_5HEL2NFACHHTK2YP1SLH4GYPHDSYU4_pyrmaya_H135705_L.jpg]لا تقل أهرامات المكسيك عن الأهرامات المصرية  جمالية و سرية . فقد بنيت بطريقة تفرض على العقل الإنساني أن يتواضع أمام هذه الحضارة العجيبة .فهرم المكسيك مشكل من 3 طبقات في كل  طبقة يوجد عدد من الدرجات و هو مرتب كالتالي : الطبقة الأولى بها 16 درجة الطبقة الثانية بها 42 درجة و الطبقة الأخيرة 68 درجة. ما هي علاقة هذه الأعداد بالعدد الذهبي؟ لدينا:
16 +26=42; 16 × 1,618 = 25,888 ≈ 26
26 + 42 = 68; 26 ×1,618 = 42,068 ≈ 42
42 ×1,618 =67,956 ≈ 68
[bookmark: _Toc409176663]الخلاصة:

للنسبة الذهبية تطبيقات حياتية تفوق الخيال, و لا يمكن أن تكون كل هذه التناسبات عبارة عن صدف, فمثلاً, إن عين الناظر تتناسب مع المستطيل الذهبي بكل أكبر من غيره من المستطيلات.
ولعل الترابط بين متتالية فيبوناتشي و النسبة الذهبية لمن أكثر الأشياء إدهاشاً, كما لاحظنا عند رسم المستطيل الذهبي.
و إن النسبة الذهبية تحل الكثير من الألغاز في الحياة, كهرم خيوبس و لوحة الموناليزا.
فمن الأفضل أن نصدق أن النسبة الذهبية هي شيء موجود, فالإيمان بها يوضح الكثير من الغموض في الحياة.
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