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وبْ اٌزظٛس اٌغبئذ ٌٍّبدح أٔٙب رزؤٌف ِٓ رساد وبٌىشاد  0011ؽٛاٌٟ اٌؼبَ 

 اٌىٙشثبئ١خ..ِغ اٌم١ًٍ ِٓ اٌشؾٕبد 

ٚاشزك ٘زا الاعُ ِٓ  إْ رمغ١ُ أٞ ِبدح لأعضاء أطغش ِٕٙب ٠ٕزٟٙ ثبٌزّسحّ

ِٚغ ِض٠ذ ِٓ  ٚرؼٕٟ "غ١ش لبثً ٌلأمغبَ" atomosاٌىٍّخ الإغش٠م١خ  

اٌزغبسة رج١ٓ ٌٍؼٍّبء أْ اٌزساد ١ٌغذ ِغشد وشاد فٟٙ رزىّْٛ ِٓ 

رؾٛٞ اٌىضبفخ  طغ١شح اٌؾغُ ػب١ٌخٕٛاح إٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشؾٕخ رؾ١ؾ ثـ

داخٍٙب ثشٚرٛٔبد ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚٔزشٚٔبد ِؼزذٌخ اٌشؾٕخ ؛ ٌٚىٓ: ١ٌغذ 

٘زٖ ٔٙب٠خ اٌّطبف ١ٌٚغذ ٘زٖ اٌغغ١ّبد اٌضلاس ٟ٘ اٌٍجٕبد الأعبع١خ 

فّغ اٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚثؼذ ثٕبء ِغبسػبد أوضش رمذِب ٚؽبلخ أطجؼ  حٌٍّبد

 ِٓ اٌّّىٓ رغش٠غ اٌجشٚرٛٔبد...

بْ ثشٚر١ٔٛزبْ ػب١ٌزب اٌطبلخ فٟ ٚػغ رظبدِٟ ٌٛؽع ػٕذِب ٚػؼذ ؽضِز

ٚؽزٝ ا٢ْ ٌُ ٠زُ  زٖ اٌزظبدِبد ٟ٘ اٌىٛاسوبدٚعٛد عغ١ّبد رزؤصش ثٙ

 .. اوزشبف ِب٘ٛ أطغش ِٓ اٌىٛاسوبد أٞ أٔٙب أطغش عضء ِٓ اٌّبدح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

 خِمذِ

 الإشىب١ٌخ      



 

 

 ِب ٟ٘ اٌىٛاسوبد؟ 

 اوزشفذ؟ ظٙشد ٚ و١ف

 ٚخظبئظٙب؟ِب أٔٛاػٙب 

 ِب ٟ٘ اٌٙبدسٚٔبد؟

 ً٘ ٕ٘بن د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد عغ١ُ سثبػٟ اٌىٛاسوبد؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

 اٌجبة الأٚي:ِىٛٔبد اٌزسح

ٚػغ داٌزْٛ إٌظش٠خ اٌزس٠خ اٌزٟ رٕض ػٍٝ أْ اٌزسح ٟ٘ أطغش  0111ػبَ 

الإٌىزشْٚ ٚثؼذ دساعبد  0101عضء ِٓ اٌّبدح صُ اوزشف ؽِٛغْٛ ػبَ 

ٗ اٌزسٞ ٚػغ ّٔٛرعأٌفب ِٓ طف١ؾخ اٌز٘ت  سرسفٛسد ٌزشزذ عغ١ّبد

ٚفٟ اٌضلاص١ٕبد رُ  0094ٌٕزشْٚ ػبَ صُ اوزشف شبد٠ٚه ا 0000ٌٍٕٛاح ػبَ 

الأثؾبس رٛطً اٌؼٍّبء ػبَ ُ أٌٟٚ آخش ٘ٛ اٌفٛرْٛ ٚثبعزّشاس اوزشبف عغ١

عغ١ُ ٚفٟ  94إٌٝ  0021عغ١ُ ِخزٍف ٚصادد ػبَ  02لاوزشبف  0021

 لا٠ّىٓ ؽظش اوزشبفبد اٌغغ١ّبد اٌّزؼذدح . اٌؾبػش

رٛطً اٌؼٍّبء إٌٝ أْ وً شٟء فٟ ٘زا اٌىْٛ ِىْٛ ِٓ أعبط ثٕبئٟ 

 .أٌٟٚ ٠ذػٝ اٌغغ١ّبد الأ١ٌٚخ ٠ٚشثؾ ث١ٓ ٘زٖ اٌغغ١ّبد لٜٛ أ١ٌٚخ 

ثؼغ ٘زٖ اٌغغ١ّبد ِغزمش ٠ىْٛ اٌّٛاد ٚثؼؼٙب غ١ش ِغزمش ٠ؼ١ش 

 لأعضاء ِٓ اٌضب١ٔخ صُ ٠غزمش  .

فغبس الأػظُ أْ ٘زٖ اٌغغ١ّبد الأ١ٌٚخ لذ رٛاعذد ِجبششح لجً الا٠ٚٔؼزمذ 

فىشح رىْٛ اٌّٛاد ِٓ الأعبط اٌجٕبئٟ  ٚ٘ٛ عجت رشىً اٌىْٛ ػٍّب أْ

 .ػبَ  4111وبٔذ لجً ؽٛاٌٟ 

عضء ِٓ الأشؼخ اٌى١ٔٛخ ٠خزشق أعغبدٔب وً ٠َٛ ٚ٘زٖ الأشؼخ رزىْٛ ِٓ 

لخ ػب١ٌخ /ثشٚرٛٔبد عغ١ّبد ٚاٌغغ١ّبد رىٛٔذ ٔز١غخ رظبدِبد راد ؽب

ثشىً أعبعٟ/ لبدِخ ِٓ اٌفؼبء اٌخبسعٟ ِغ اٌجشٚرٛٔبد اٌّزٛاعذح فٟ 

اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع ٚ٘زٖ اٌغغ١ّبد ١ٌغذ فمؾ ثشٚرٛٔبد ٚٔزشٚٔبد 

ٚإٌىزشٚٔبد فبلأشؼخ اٌى١ٔٛخ رؾٛٞ أ٠ؼب ٔٛػب آخش ِٓ اٌغغ١ّبد ٟ٘ 

ِشح   411ٕٙب ثـا١ٌّٛٔبد /عغ١ّبد عبٌجخ اٌشؾٕخ وبلإٌىزشٚٔبد ٌىٓ أصمً ِ

١ِىشٚ صب١ٔخ صُ رٕؾً  4.4ؽٛاٌٟ  ٚا١ٌّٛٔبد غ١ش ِغزمشح ؽ١ش رجمٝ

ؽ١ش ٠ؼزجش آخش اصٕبْ ؛ ٌىزشْٚ, ٚاؽذ إٌىزشْٚ ١ٔٛرش٠ٕٛ, ٚاؽذ ١ْٔٛ ١ٔٛرش٠ٌٕٛـ:إ

ٔغخخ ِٛعجخ ٚخف١فخ ِٓ الإٌىزشْٚ ٚا١ٌّْٛ/ ٚا١ٌّٛٔبد رزىْٛ ِٓ أؾلاي 

ٛاسوبد ّ٘ب وٛاسن فٛق ٚوٛاسن اٌج١ٛٔبد ٚاٌج١ٛٔبد رىٛٔذ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌى

رؾذ , اػبفخ ٌٍج١ٛٔبد ٕ٘بن اٌى١ٛٔبد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ٔٛع صبٌش ِٓ 

 اٌىٛاسوبد ٘ٛ اٌىٛاسن اٌغش٠ت.

 

 اٌّزٓ 



 بد ٚأٔٛاػٙباٌىٛاسواٌجبة اٌضبٟٔ:

٘ٛ عغ١ُ أٌٟٚ ٚ٘ٛ أؽذ اٌّى١ٔٛٓ الأعبع١١ٓ ٌٍّبدح فٟ ٔظش٠خ اٌىٛاسن 

خش ؽغت ٘زٖ إٌظش٠خ ٌف١ض٠بء اٌغغ١ّبد أِب اٌّىْٛ ا٢ إٌّٛرط اٌم١بعٟ

عغ١ّبد اٌّشرجخ فٟ ِغّٛػز١ٓ ؽغت اٌشؾٕخ ٚاٌىزٍخ / اٌٍجزٛٔبد٘ٛ 

عغ١ّبد ٚوزٍزٙب وج١شح ٟٚ٘ الإٌىزشْٚ ٚا١ٌّْٛ ٚاٌزبٚ, ٚ شؾٕزٙب عبٌجخ

ٚوزٍزٙب طغ١شح ٟ٘ إٌىزشْٚ ١ٔٛرش٠ٕٛ ٚ ١ِْٛ ١ٔٛرش٠ٕٛ ٚربٚ  ِؼزذٌخ اٌشؾٕخ

ٟٚ٘  ثٛصٚٔبد٠ٚزفبػلاْ ِغ ثؼؼّٙب ػٓ ؽش٠ك عغ١ّبد رغّٝ  ١ٔٛرش٠ٕٛ /

 ٔٛالً اٌمٜٛ)اٌزذاخلاد(.

وٛاسوبد اصٕبْ ِٕٙب ِٓ ٔٛع ٚاؽذ )وٛاسن ػٍٛٞ( ٚ  ٠9زىْٛ اٌجشٚرْٛ ِٓ 

وٛاسن عفٍٟ ٚاؽذ ِٚغّٛع شؾٕبرٗ ٚاؽذ , أِب ا١ٌٕٛرشْٚ فؼىظ اٌجشٚرْٛ 

 ؾٕبرٗ طفش .٠زىْٛ ِٓ وٛاسو١ٓ عف١١ٍٓ ٚوٛاسن ػٍٛٞ ٚاؽذ ِٚغّٛع ش

رزُ ِشب٘ذرٙب ػٓ ؽش٠ك إعشاء رظبدَ ث١ٓ اٌجشٚرٛٔبد ٚالإٌىزشٚٔبد ٚلذ 

٘زا الاعُ ػٍٝ اٌىٛاسوبد ٌٚٙب عزخ أٔٛاع رغّٝ  ِٛسٞ ع١ٍّبْأؽٍك 

 إٌىٙبد ٟٚ٘:

ّّٟ , اٌمؼش/  وً ِٓ ٚ/ٞ اٌؼٍٛٞ , اٌغفٍٟ , اٌغبؽش , اٌغش٠ت , اٌم

ّٓ اٌىٛاسو١ٓ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ ٌٗ وزٍخ ألً ِٓ  اٌىٛاسوبد الأخشٜ ٌى

ٜ الأصمً رزؾٛي ٌىٛاسوبد ػ٠ٍٛخ ٚعف١ٍخ ثغشػخ خلاي اٌىٛاسوبد الأخش

 ّّٝ ؽ١ش رزؾٛي ؽبٌخ اٌىزٍخ الأصمً ٌؾبٌخ  اػّؾلاي اٌغغ١ُػ١ٍّخ رغ

وزٍخ أخف ٌزٌه : اٌىٛاسو١ٓ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ ّ٘ب الأوضش اعزمشاسا ٚٚعٛدا 

ٌغبؽش ٚاٌغش٠ت ٚاٌمّٟ فٟ اٌىْٛ فٟ ؽ١ٓ أْ اٌىٛاسوبد اٌّغّبح ثـ ا

ٚاٌمؼشٞ ٠زُ إٔزبعٙب فمؾ ِٓ خلاي اططذاِبد ػب١ٌخ ٌٍطبلخ ِضً 

 اٌّغزخذِخ فٟ الأشؼخ اٌى١ٔٛخ ِٚؼغلاد اٌغغ١ّبد

ٟ٘  رغزّغ اٌىٛاسوبد ِغ اٌٍجزٛٔبد ٌزشىً عغ١ّبد ِشوجخ أوضش اعزمشاسا

 اٌٙبدسٚٔبد /اٌجشٚرٛٔبد ٚإٌزشٚٔبد/ ٟٚ٘ ِىٛٔبد ٔٛاح اٌزسح.



 

 

 

 :ٛاسوبد ٚفشػ١خ ٚعٛد٘بٔشؤح اٌىاٌجبة اٌضبٌش:

 اٌفظً الأٚي: ٔشؤح اٌىٛاسوبد:

 اٌؾشاسح دسعخ وبٔذ صب١ٔخ 54-01 اٚي غؼْٛ فٟ اٌىْٛ ثجذا٠خ"  أٗ اٌؼٍّبء ٠ج١ٓ
 عٜٛ ٕ٘بن ٠ىٓ ٌُ اٌٍؾظخ رٍه فٟ اٌٛطف فبلذ اٌىضبفخ ٚ ِئ٠ٛخ دسعخ 4301

 ِٓ فؾغت ٚاؽذ ٚٔٛع(  الاسثغ اٌمٜٛ أذِبط ِٓ ِؤٌفخ) ٚاؽذح  ػب١ٌّخ لٛح

 ػٓ ٔفغٙب اٌغبرث١خ فظٍذ اٌٍؾظخ رٍه ٔٙب٠خ فٟ ٚ الا١ٌٚخ اٌغغ١ّبد

 دٜأ ٘زا ٚ ا٠ؼب الارؾبد غبدسد اٌم٠ٛخ ا٠ٌٕٚٛخ اٌمٛح ٚ 46-01 اٌضب١ٔخ ػٕذ الارؾبد

 اطغش ؽغُ ِٓ اٌىْٛ ؽغُ ّٔٛ اٌٝ اٌفٛس ػٍٝ دِّٜب أ, رّذد ؽذٚس اٌٝ

 اٌزٞ ٌٗ اٌلاؽك اٌزجش٠ذ ٚ اٌزّذد ٘زا, ِؼشٚف غ١ش وج١ش ؽغُ اٌٝ اٌزسح ِٓ

 ثبٌزشىً اٌىٛاسوبد ِٓ ِخزٍفخ أٛاع ٌغزخ عّؼ ِئ٠ٛخ دسعخ3801 اٌٝ ٚطً

 ٚ اٌؼؼ١فخ اٌمٛح أفظٍذ 06-01 ؽشاسح ٚدسعخ  03-01 اٌضب١ٔخ ػٕذ, اٌزىْٛ ٚ

 المسحلت هره في. اليىم نعسفها الخي مسخقلت لٜٛ اسثغ ٌذ٠ٕب ثبد ٚ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ

 و العلىيت الكىازكاث شكلج 7-01 الثانيت عند الالكخسون، ذلك في بما السخت اللبخىناث انىاع حشكلج



 اللبخىناث كافت انحلج كما الثقيلت الكىازكاث كافت انحلج و النيىحسوناث و البسوحىناث السفليت
 ". المضادة المىاد كافت اخخفج و الثقيلت

 : ضبٟٔ:فشػ١خ ٚعٛد اٌىٛاسوبداٌفظً اٌ

ِٛسٞ ثٛعبؽخ فشػ١خ اٌؼب١ٌّٓ  0092وبْ ظٙٛس أٚي ّٔٛرط ٌٍىٛاسن عٕخ 

ٚلذ وبْ ٕ٘بن د١ًٌ ,  اٌٙبدسٚٔبدٌششػ ّٔبرط  عٛسط ع٠ٛظٚ  ع١ٍّبْ

ّٞ ؽزٝ عٕخ   .0091ػؼ١ف ػٍٝ ٚعٛد٘ب اٌّبدّ

رّذ ِلاؽظخ ع١ّغ ٔىٙبد اٌىٛاسوبد فٟ رغبسة اٌّؼغلاد ؛ ٚلذ وبْ 

ػٕذِب رّذ  0002اٌىٛاسن اٌمّٟ ٘ٛ آخش وٛاسن ِىزشف ٚرٌه عٕخ 

 .ِؼٙذ ف١ش١ِلاةِلاؽظزٗ أٚي ِشح فٟ 

                                                  

 

 

 ىٛاسوبد:اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍ خظبئضاٌاٌجبة اٌشاثغ:

 :اٌىٙشثبئ١خاٌشؾٕخ -0

فبٌىٛاسوبد ٟ٘ اٌغغ١ّبد الأ١ٌٚخ اٌٛؽ١ذح فٟ إٌّٛرط اٌم١بعٟ ٌف١ض٠بء 

اٌغغ١ّبد اٌزٟ رظٙش ع١ّغ اٌمٜٛ الأعبع١خ الأسثؼخ اٌّغّبح ثبٌزفبػلاد 

 الأعبع١خ ٟٚ٘:

اٌزذاخً اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ , اٌغبرث١خ , اٌزذاخً إٌٛٚٞ اٌشذ٠ذ أٚ اٌمٛٞ , 

 اٌزذاخً إٌٛٚٞ اٌؼؼ١ف

 اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ أٚ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ: اٌزذاخً

 اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ اٌؾمً ٠فشص٘ب اٌزٟ اٌمٛح ٟ٘ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌمٛح
 ٟ٘ ٚ اٌفٛرْٛ ٘ٛ ثٙب اٌخبص اٌجٛصْٚ وٙشثبئ١ب اٌّشؾٛٔخ اٌغغ١ّبد ػٍٝ

 اٌزساد رشثؾ ٟٚ٘ اٌزسح فٟ ٚاٌجشٚرٛٔبد الإٌىزشٚٔبد أغزاة ػٓ اٌّغؤٌٚٚخ
 طفبرٙب اخزلافٙب ػٍٝ ٌٍّٛاد ٠ؼطٟ ِّب اٌّبدح عض٠ئبد داخً ثجؼغ ثؼؼٙب

 فمؾ اٌؼٕبطش ثزساد ١ٍِئؤ   اٌىْٛ ٌىبْ اٌمٛح ٘زٖ ٌٚٛلا , ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌطج١ؼ١خ
 اٌمٛح ٚ٘زٖ إؽلالب ؽ١بح ٚعٛد ٠ّىٓ لا ٚثزٌه ٚاٌّشوجبد اٌغض٠ئبد ٚعذد ٌّٚب
 ِب ٚ٘ٛ فٛرٛٔبد شىً ػٍٝ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٌلإشؼبع رؤدٞ اٌزٟ ٟ٘



 ٚاٌغبرث١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزفبػلاد ع١ّغ فٟ رؤصش اٌؼٛئٟ اٌىُ ٠غّٝ
 اٌجشٚرٕبد ٚث١ٓ عٍجب   اٌّشؾٛٔخ الإٌىزشٚٔبد ث١ٓ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ

 رّبِب   اٌزسح ٔٛاح ؽٛي رذٚس الإٌىزشٚٔبد رغؼً إٌٛاح داخً إ٠غبث١ب   اٌّشؾٛٔخ
 ا٠ٌٕٚٛخ اٌمٛح إٌٝ ٚٔغجزٙب  اٌشّظ ؽٛي رذٚس الاسع اٌغبرث١خ رغؼً وّب

 .1/137 ٚصلاصْٛ ٚعجؼخ ِبئخ إٌٝ ٚاؽذ ٔغجخ اٌشذ٠ذح

 

 اٌغبرث١خ:

ِٓ أُ٘ اٌمٜٛ اٌطج١ؼ١خ الأعبع١خ الأسثؼخ, فغشرٙب اصٕزبْ ِٓ أػشق 

ٚلذ وبْ  إٌغج١خ اٌؼبِخ ٚٔظش٠خ اٌىُإٌظش٠بد فٟ اٌف١ض٠بء ّٚ٘ب ٔظش٠خ 

 رفغ١ش وً ِّٕٙب ٠ٕبلغ رفغ١ش الأخشٜ.

 اٌمش٠ت إٌّظٛس ػٍٝ ٟٚ٘  Graviton اٌغشاف١زْٛ ٘ٛ ثٙب اٌخبص اٌجٛصْٚ 

 اٌّذٜ ػٍٝ أِب , اٌشذ٠ذح ا٠ٌٕٚٛخ اٌمٛح ِٓ :4-01 رغبٚٞ ؽ١ش عذا ػؼ١فخ
 ِٓ اٌغّب٠ٚخ الاعشاَ رّٕغ ؽ١ش اٌىْٛ فٟ اٌؼظّٝ اٌمٛح فٟٙ اٌط٠ًٛ

 صادد ٚوٍّب ِٕزظّخ ِغبساد فٟ رغ١ش ٚرغؼٍٙب اٌجؼغ ثجؼؼٙب الاططذاَ
 ٚاٌؼىظ اٌغبرث١خ صادد آخش عشَ ِٓ ِغبفزٗ لشثذ أٚ اٌغّبٚٞ اٌغشَ وزٍخ

 ػٍٝ رفؼً أٔٙب أٚلا   ؽش٠مّٙب ػٓ ِلاؽظزٙب ٠ّىٓ خبط١ز١ٓ ٌٚٙب طؾ١ؼ
 .اٌذٚاَ ػٍٝ رؼًّ أٔٙب ٚصب١ٔب   ثؼ١ذح ِغبفبد

 اٌزذاخً أٚ اٌزشاثؾ إٌٛٚٞ اٌمٛٞ أٚ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ اٌشذ٠ذح:

 فٟ ِؼب اٌىٛاسوبد رّبعه ػٍٝ رؼًّ اٌغٍْٛٚ ٘ٛ ثٙب اٌخبص اٌجٛصْٚ
  اٌجشٚرٛٔبد أذِبط ٠غجت اٌمٛح ٘زٖ ِٓ رجمٝ ِب ٚ ا١ٌٕزشٚٔبد ٚ اٌجشٚرٛٔبد

 ٠طٍك ٌزا اٌىْٛ فٟ ٌٕب اٌّؼشٚفخ اٌطج١ؼ١خ اٌمٜٛ أشذ ٟٚ٘ اٌزسح ٔٛاح فٟ
 ٌٚىٕٙب اٌزسح ٔٛاح داخً فمؾ ثشذرٙب رز١ّض ٚاٌزٟ اٌشذ٠ذح اٌمٜٛ ػ١ٍٙب
 .الأوجش اٌّغبفبد ػجش رزؼبءي

 اٌزذاخً أٚ اٌزشاثؾ إٌٛٚٞ اٌؼؼ١ف أٚ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ اٌؼؼ١فخ:

 ٚراد     ػؼ١فخ لٛح ٟٚ٘  (Z°) , (-W), (+W) ٟ٘ ثٙب اٌخبطخ اٌجٛصٚٔبد 
 ا٠ٌٕٚٛخ اٌمٛح شذح ِٓ 13-10 ٞٚرغبٚ اٌزسح ؽذٚد ٠زؼذٜ لا ٌٍغب٠خ ػؼ١ف ِذٜ

 ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ اٌغغ١ّبد ثؼغ ٚرؾًٍ رفىه ػ١ٍّخ ثزٕظ١ُ ٚرمَٛ اٌشذ٠ذح
 ٟ٘ اٌمٜٛ فٙزٖ ٌزا , اٌّشؼخ اٌؼٕبطش رؾًٍ فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب اٌزسح داخً
 إٌشبؽ ػٓ اٌّغئٌٛخ ٟٚ٘ اٌؼٕبطش فٕبء ػ١ٍّبد فٟ رزؾىُ اٌزٟ

 ٟالإشؼبػ

 



 اٌؾجظ اٌٍٟٛٔ:-4

لا رٛعذ اٌىٛاسوبد ثشىً ِفشد ؽش فٟ اٌطج١ؼخ ثً ٟ٘ ِؾزغضح ػّٓ 

٘بدسٚٔبد صٕبئ١خ /١ِضٚٔبد/ أٚ صلاص١خ /ثبس٠ٛٔبد/ ِضً اٌجشٚرٛٔبد ٚإٌزشٚٔبد 

ٌزٌه ِؼظُ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ اعزخلاطٙب ػٓ اٌىٛاسوبد رُ اعزخلاطٙب 

 ِٓ ِلاؽظخ اٌٙبدسٚٔبد ٔفغٙب 

 اٌشؾٕخ ا١ٌٍٔٛخ:-9

بد ؽج١ؼخ خبطخ ؽ١ش أٙب رىْٛ ِشؾٛٔخ ثشؾٕخ خبطخ رزخز اٌىٛاسو  

رؼشف ثبٌشؾٕخ ا١ٌٍٔٛخ ٚ رزخز ؽج١ؼخ خبطخ ٟ٘ اٌطج١ؼخ ا١ٌٍٔٛخ ٚ رشرجؾ ِغ 

ثؼؼٙب ثمٛح خبطخ ٟ٘ اٌمٛح ا١ٌٍٔٛخ, ؽ١ش رىْٛ اٌىٛاسوبد ِٛعٛدح ػّٓ 

صلاس اؽ١بف سئ١غ١خ ٟ٘ الاؽّش ٚ الاخؼش ٚ الاصسق ٚ اٌزٟ رىْٛ ِؼب 

ػذ٠ذ الأصسق,  -ِٓ رٍه الأٔٛاع ِىًّ ِٓ ػذ٠ذ اٌٍْٛ  الاث١غ. ٌىً ٔٛع

ػذ٠ذ الأخؼش, ٚػذ٠ذ الأؽّش. فئرا وبْ اٌىٛاسن ٠ؾًّ ٌٛٔب ِب, فئْ ػذ٠ذ 

 اٌىٛاسن ٠ؾًّ ػذ٠ذ اٌٍْٛ

 اٌذٚساْ اٌّغضٌٟ-2

 اٌىزٍخ-2

 :ِؼبدٌٙب عغ١ُ -9

" وٛاسن ِضً ع١ّغ اٌغغ١ّبد الأ١ٌٚخ ٠ذػٝ ٌىً وٛاسن عغ١ُ ِؼبد 

ٔظ١ش ِطبثك ٌٗ ٌذ٠ٗ ٔفظ لذس شؾٕخ اٌىٛاسن ٌٚىٓ ثشؾٕخ ٚ٘ٛ ِؼبد"

ٛعجخ أِب اٌشؾٕخ ؽ١ش اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ِؼبوغٙب شؾٕخ ِ ِؼبوغخ

را اٌزمٝ اٌؼذاْ ٠زؾٛلاْ ٌطبلخ اٌّؼزذٌخ فّؼبوغٙب شؾٕخ ِؼزذٌخ ٚإ

ٌّبدح ثٕفظ  ّزؾٌٛخ ٌطبلخ ٠ّىٓ أْ رؼٛد ِجبششح, وّب أْ و١ّخ اٌّبدح اٌ

رٌه , وّب ٠ّىٓ ٌغضء ِٓ ِبدح اٌغغ١ُ أْ ٠زؾٛي را رغٕٝ ٌٙب اٌى١ّخ إ

ٌطبلخ وّب ٠ؾظً ػٕذِب ٠زفشًِ الإٌىزشْٚ ف١طٍك ؽج١جخ ِٓ اٌطبلخ ػٍٝ 

شىً أشؼخ ع١ٕ١خ, ٠ّٚىٓ ٌغغ١ُ أْ ٠ّزض عضءا ِٓ اٌطبلخ فزض٠ذ وزٍزٗ 

ِضلا وّب ٠ؾذس ٌلإٌىزشْٚ فٟ رظبدِبرٗ فىؤٔٗ أخز ٘زٖ اٌطبلخ ٚأطجؾذ 

            عضءا ِٕٗ

اٌغغ١ّبد اٌٛؽ١ذح اٌزٟ رزآصش ِغ ز١ّض اٌىٛاسوبد ٚاٌىٛاسوبد اٌّؼبدح ثؤٔٙب ر

   ثؼؼٙب ثبعزخذاَ اٌمٜٛ الأسثؼخ اٌشئ١غ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌطج١ؼخ



     

 

 اٌٙبدسٚٔبد: :اٌجبة اٌخبِظ

فمؾ فٟ ِغّٛػبد ِغ وٛاسوبد أخشٜ ٚلا  اٌّٛعٛدح رزىْٛ ِٓ اٌىٛاسوبد

اٌشغُ ِٓ أْ اٌىٛاسوبد إٌّفشدح ٌٙب ٚ ػٍٝ ,  ٠ّىٓ ٚعٛد٘ب ِٕفشدح

شؾٕبد وٙشثبئ١خ وغش٠خ , إلا أٔٙب رزغّغ ثؾ١ش أْ اٌٙبدسٚٔبد ٌٙب شؾٕخ 

١ٌظ ٌٙب ِؾظٍخ شؾٕخ ٌىٓ . ٚ )ِؾظٍخ( وٙشثبئ١خ  ػجبسح ػٓ ػذد طؾ١ؼ

ٌىٓ: اٌشٟء اٌغش٠ت  سغُ أْ اٌىٛاسوبد ػ١ٕٙب رؾًّ شؾٕخ ١ٌٔٛخ. ١ٌٔٛخ

لا رشبسن إلا فٟ عضء ػئ١ً ِٓ وزٍزٙب .  فٟ اٌٙبدسٚٔبد ٘ٛ أْ اٌىٛاسوبد

 . ٚرزؤٌف اٌٙبدسٚٔبد ِٓ ا١ٌّضٚٔبد ٚاٌجبس٠ٛٔبد

 

 

                                                                                 

 

 

 ١ِضٚٔبد                            ثبس٠ٛٔبد                       

                  

 ػٍٝ شىً عغ١ّبد ٠ٚزٌٛذ وً ِٓ ٘زٖ اٌضِش 

 ا١ٌّضٚٔبد:

ٛاسن ِٚؼبد وٛاسن ٠زىْٛ ا١ٌّضْٚ ِٓ واٌٙبدسٚٔبد . –رىْٛ ِغ اٌجبس٠ٛٔبد 

أْ رىْٛ اٌشؾٕخ اٌى١ٍخ ِٓ ِؼبػفبد شؾٕخ الإٌىزشْٚ  ٚششؽ ٘زا اٌزىزً

 اٌٙبدسٚٔبد      



٘زا ٚثزٌه فئْ ػُ أٞ وٛاسن ٚػذٖ ع١ؾمك  ِٛعجخ أٚ عبٌجخ أٚ طفش

 اٌششؽ.

 ثؼغ أعّبء ا١ٌّضٚٔبد:

 صائذ ث١ْٛ , , طفش ث١ْٛ ,ٔبلض ث١ْٛ ,طفش وبْٚٚ صائذ وبْٚٚ , طفش دٞ , إ٠زب

                                 ٔبلض ا١ٌّضْٚ ,

                                 

 اٌجبس٠ٛٔبد:

ٟ٘ أٞ ٘بدسْٚ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ وٛاسوبد وبٌجشٚرٛٔبد ِضلا فٟٙ رزىْٛ ِٓ 

ٚوزٌه ا١ٌٕٛرشٚٔبد اٌزٟ وٛاسو١ٓ ػ١٠ٍٛٓ ٚوٛاسن عفٍٟ فٟٙ ثبس٠ٛٔبد 

 رزىْٛ ِٓ وٛاسو١ٓ عف١١ٍٓ ٚوٛاسن ػٍٛٞ 

                                

 ا١ٌّضْٚ ٠ؾًّ اٌىٛاسن ٚاٌىٛاسن اٌّؼبد

 وٛاسوبد فمؾاٌجبس٠ْٛ ٠ؾًّ 

 اٌجبس٠ْٛ اٌّؼبد ٠ؾًّ أػذاد اٌىٛاسوبد



 

 سثبػٟ اٌىٛاسوبد :اٌجبة اٌغبدط: اٌغغ١ُ 

رؤوذّ ٚعٛد أٚي عغ١ُ سثبػٟ اٌىٛاسوبد ٠ٚمٛي اٌؼٍّبء أٔٗ سثّب وبْ ِٛعٛدا 

فٟ اٌٍؾظبد الأٌٚٝ ٌٍىْٛ ثؼذ الأفغبس الأػظُ ٚأؽٍمٛا ػ١ٍٗ اعُ 

  Zc(3900)"اٌغش٠ت"

شٛ٘ذد ِىٛٔخ ِٓ رىزً وٛاسو١ٓ أٚ صلاس ٚسغُ  وبفخ اٌغغ١ّبد اٌزٟ

ػذَ ٚعٛد ِب٠ّٕغ رىزً وٛاسوبد أوضش ػذدا إلا أْ ٚعٛد سثبػٟ وٛاسوبد ٠فزؼ 

 ؽشلب ٌزغ١ّغ اٌىٛاسوبد ِؼب ٚرى٠ٛٓ طٛس عذ٠ذح ِٓ اٌّبدح.

 –فٟ رغٛوٛثب  ِششٚع ث١ً اٌزؼبٟٚٔ اٌجؾضٟٚ٘ٛ ػؼٛ فٟ  ع١ىٕظ ١ٌٛ

َ وض١فخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد ٚاٌجٛص٠زشٚٔبد ا١ٌبثبْ لبَ ثّشالجخ رظبدِبد ؽض

 1.0بدِبد رمبسة %/ٔظ١شرٙب ِٓ اٌّبدح اٌّؼبدح/ ؛ ٚسغُ أْ ؽبلخ ٘زٖ اٌزظ

فٟ ع١شْ ثغ٠ٛغشا /ألٜٛ ِغشع  ِظبدَ اٌٙبدسْٚ اٌىج١شِٓ ؽبلخ 

عغ١ّبد فٟ اٌؼبٌُ/ إلا أٔٙب ِفؼّخ ثبٌطبلخ ثّب ٠ىفٟ ٌّؾبوبح ظشٚف 

 اٌىْٛ فٟ ِشاؽٍٗ الأ١ٌٚخ.

 ِغشع اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ ا١ٌبثبِٟٔؼذلاد اٌزظبدِبد اٌزٟ رغشٞ فٟ  رزغبٚص

ػؼف اٌزظبدِبد اٌزٟ رغشٞ فٟ ِغشع اٌٙبدسْٚ اٌىج١ش ٚرٌٛذّ عغ١ّبد 

ٔبدسح ث١ٓ اٌؾ١ٓ ٚا٢خش ١ٌغذ ِٛعٛدح فٟ اٌطج١ؼخ ا١ٌَٛ / وبئٕبد عش٠ؼخ 

اٌضٚاي رِٛغ فٟ ؽ١ضّ اٌٛعٛد ٌجش٘خ صُ رزفىه ٌشظب٠ب ٚثؼغ رٍه اٌشظب٠ب 

رؼبٟ٘ ِب ٠زٛلغ رى٠ٕٛٗ أصٕبء ا١ٙٔبس عغ١ُ ِىّْٛ ِٓ أسثؼخ ْٚ اٌزّس٠ّخّ د

ف ِّٕٙب وبْ صم١لاْ أٚ عبرثبْ ٚوٛاسوبْ أخوٛاسوبد ِم١ذح ٌجؼؼٙب : وٛاس

 ٠ؼط١بْ اٌغغ١ُ شؾٕخ /

٠مٛي فش٠ك ث١ً أْ اؽزّبي Zc(3900)ِٓ عغ١ّبد  020ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ 

١ٍِْٛ ِّب  9.2ٚاؽذ فٟ  أْ رىْٛ ٘زٖ إٌز١غخ ِغشد طذفخ ٘ٛ ألً ِٓ

 ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد د١ًٌ ٚاػؼ ٌذ٠ُٙ ػٍٝ ٚعٛد عغ١ُ سثبػٟ اٌىٛاسوبد .

 (BESIII)3ِط١بف ثى١ٓ ٚشٛ٘ذ اٌغغ١ُ فٟ رغشثخ صب١ٔخ أعش٠ذ ثبعزخذاَ 

ِّب ٠ضجذ طؾخ ِب شب٘ذٖ فش٠ك  فٟ ِظبدَ إٌىزشٚٔبد ٚثٛص٠زشٚٔبد ثى١ٓ

  4111ث١ً ػبَ 

ؾز٠ٛبْ ػٍٝ أسثؼخ وٛاسوبد عفٍٝ شب٘ذ فش٠ك ث١ً عغ١ّ١ٓ ٠ 4100ػبَ 

 ع١ٍّخ ٌىٓ ٌُ ٠ؤوذ أٞ ِظبدَ رٌه ثؼذ.



ّْ اٌغغ١ُ اٌّىزشف  ٠ٕمغُ إٌّظشّْٚ إٌٝ ِؼغىش٠ٓ .. أؽذّ٘ب ٠مٛي أ

٘ٛ فٟ اٌؾم١مخ ارؾبد عغ١ّ١ٓ ػبد١٠ٓ ِٓ عغ١ّبد ا١ٌّضْٚ ٚثزٌه ٠ىْٛ 

Zc(3900)ِغشد ١ِض١ٔٚٓ ِشثٛؽ١ٓ ثشاثطخ سخٛح ١ٌشىلّا ث١ٕخ رشجٗ اٌغضٞء. 

أِب اٌّؼغىش ا٢خش فمذ أؽٍك ػٍٝ اٌغغ١ُ ِؤلزب أٚ رغش٠ج١بّ : سثبػٟ وٛاسن 

ؽم١مٟ أٞ أسثؼخ وٛاسوبد ِشثٛؽخ ثجؼؼٙب ثئؽىبَ ٌزشىً ِب ٠شجٗ وشح 

ِذِغخ داخٍٙب وٛاسوبْ ِم١ذاْ ٌجؼؼّٙب ٚاصٕبْ ِٓ أػذاد اٌىٛاسن ِم١ذاْ 

عزطشػ  ٌجؼؼّٙب ِٚضً ٘زٖ الالزشأبد لا رؾذس ػبدح لأٞ عغ١ُ ٚثزٌه

ٌجٕبد أعبع١خ عذ٠ذح ٌٍّبدح ِغ إِىب١ٔخ رٛع١ٗ ِؾبوبح رٙذف لاعزٕجبؽ 

 وبفخ أٔٛاع اٌجٕٝ اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍىٛاسوبد أْ رشىٍٙب.

٠ش١ش اٌّؤ٠ذْٚ ٌٕظش٠خ سثبػٟ اٌىٛاسوبد إٌٝ أْ عض٠ئب ِىٛٔب ِٓ ١ِض١ٔٚٓ 

ّٓ أمغبِب وٙزا ٌُ ٠ظٙش فٟ اٌج١بٔبد ٚإٌزبئظ.٠ٕمغُ ثغٌٙٛخ ٌٕظف١ٓ   ٌى

ٚإؽذٜ ؽشق اخزجبس إٌظش٠ز١ٓ ٘ٛ اٌجؾش ػٓ عغ١ّبد أخشٜ رزٕجؤ ثٛعٛد٘ب 

 وٍزب إٌظش٠ز١ٓ.....

 

 

ٚإؽظبء  د٠شان-أ٠ٕشزب٠ٓ ٚف١شِٟ-اٌجبة اٌغبثغ: إؽظبءا ثٛص

 : ثٌٛزضِبْ

ٟ٘ ٔظُ ٌزٛص٠غ اٌغغ١ّبد الأ١ٌٚخ فٟ الإؽظبء اٌىِّٟٛ . رٕزّٟ 

اٌجٛصٚٔبد لإؽظبء ثٛص ٚاٌف١ش١ِٛٔبد لإؽظبء ف١شِٟ ٠ٚؼطٟ وً ٔظبَ ِّٕٙب 

فٟ ؽبٌخ اٌزٛاصْ  Eػذد اٌغغ١ّبد اٌزٟ ٌٙب ٔفظ اٌؼذد اٌىِّٟٛ رٚ ؽبلخ 

 بد.اٌؾشاسٞ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٌغغ١ّبد ِزّبصٍخ : ثٛصٚٔبد أٚ ف١ش١ِٛٔ

ػب١ٌخ فئْ الإؽظبئ١ٓ ٠زؾٛلاْ إٌٝ رٛص٠غ ثٌٛزضِبْ  Eػٕذِب رىْٛ اٌطبلخ 

 اٌزٞ ٠ظف رٛص٠غ اٌزساد أٚ اٌغض٠ئبد فٟ ٔظبَ غبصٞ فٟ ؽبٌخ رٛاصْ ؽشاسٞ 



 

 

 

 ع١ّذ ِٕٙب طغشأ ِىٛٔبد ِٓ دٚاٌجشٚرٛٔب إٌزشٚٔبد ىْٛزر ٌُْ ٠ىٓ ِزٛلؼب أ

 ٌزفغ١ش ٚعٛد٘ب افزشاع ٌٝإ اٌؼٍّٟ اٌزؾ١ًٍ لبد ذِبٕػ ؽزٝ. وٛاسوبد

 اٌٍّّٛط اٌذ١ًٌ ظٙش ؽزٝ ٘ب ٚعٛد ثؼذَ اٌجبؽض١ٓ ِٓ وض١ش اػزمذ اٌظٛا٘ش

 فًٙ. بدووٛاس عزخ لاوزشبف ؽ٠ٍٛخ عٕٛاد ٚأخزد, ٚعٛد٘ب ػٍٝ 0:79 ػبَ

 ىزشف ِب ٘ٛ أطغش ِٓ اٌىٛاسوبد؟ٔ ْأ اٌّّىٓ ِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌخبرّخ 



 

  

 

 

 
 اٌىبرت أٚ اٌىزبة

 اٌّٛلغ الإٌىزشٟٚٔ ربس٠خ إٌشش

  www.arabicedition.nature.com         2013\7\31 د٠ف١ٓ ثبٚي

  www.realsciences.com ــــــ          د.ِظطفٝ ِششفٗ

  www.qalamoun.com ــــــ        ٌجٕبْ-اٌمٍِّْٕٛزذٜ 

  www.physlad.com 0/4109شٙش       فٛػٝ-اثٓ ع١ٕذ

  www.google.com ــــــ          ف١ض٠بء اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ

Nature ــــــ          اٌطجؼخ اٌؼشث١خ www.nature.com  

  sciences.com-www.real          2013\2\6 ف١ظً اٌؼبِشٞ
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ِغٍخ اٌف١ض٠بء اٌؾذ٠ضخ 
  1اٌؼذد

  

 -ِمبٌخ ػٓ اٌىٛاسوبد
 َ.ِؾّذ اٌؼظ١شٞ 

  

ِٓ اٌىٛاسوبد اٌٝ اٌضمٛة 
س٠زشبسد ٘بِٛٔذ  -اٌغٛداء 

 019ص-ثزظشف   -

  

د.ػبؽف  –ِمبٌخ اٌىٛاسن 
4ص–خ١ٍفخ   
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