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 المقدمة:

 :ريخالتعريف بكوكب الم

ملٌون كٌلومتر  722..هو رابع الكواكب بعدا عن الشمس حٌث ٌبعد عنها وسطٌا  المرٌخ

وٌدور حول الشمس فً مدار إهلٌجً وهو ثالث كوكب فً درجة تطاول مداره بعد بلوتو 

وعطارد ولد نتج عن إهلٌجٌته الكبٌرة تغٌر كبٌر فً بعده عن الشمس خلال مداره حولها حٌث 

تعد عنها فً الأوج وألرب ما ٌكون المرٌخ إلى الأرض فً بٌمترب من الشمس فً الحضٌض لٌ

وضع الاستمبال من حضٌض مداره حٌث ٌصبح ألرب ما ٌكون إلى مدار الأرض وتتكرر هذه 

 سنة  66الوضعٌة مرة كل 

 

 سطح المرٌخ وبنٌته:

 إن البنٌة الداخلٌة لكوكب المرٌخ حسب اعتماد بعض العلماء تشبه بنٌة الأرض التً تتألف من

نواة حدٌدٌة وغلاف مانتٌل ولشرة سمٌكة غٌر أننا نجد أن سطح المرٌخ ٌحوي على تباٌن كبٌر 

كما أنه سطح واضح المعالم حٌث فً تضارٌسه فالتنوع فً ارتفاعاته سمة عامة لهذا الكوكب 

د سحب غازٌة كثٌفة حوله مما ٌسمح ٌعتبر صالح لعملٌات التصوٌر الفوتوغرافً لانعدام وجو

 بمرالبته بشكل أفضل

 من الأولى العناوٌن المرٌخ أخبار احتلت الماضٌة السنوات خلال أسباب اختيار البحث:

 إلى ٌشٌر الاخر وبعضها حٌاة اكتشاف ٌؤكد بعضها وكان العالمٌة التلفزة ومحطات الصحف

 العالمٌة الأنباء تتصدر المرٌخ أخبار وأصبحت الفضاء سفن التمطتها صور فً الأهرام ظهور

 ولمد المرٌخ على الدلائل بعض لٌكتشف كٌورٌوستً مسبار وضع فً ناسا نجاح بعد وخاصة

 لكم ألدم أن رأٌت لذا الممر استكشاف من فرغوا أن منذ العلماء اهتمام على الكوكب هذا حاز

 المجال هذا فً البشرٌة إلٌه توصلت ما أهم الحلمة هذه فً

 

 الإشكالية:

إلى حياة في الماضي أو الحاضر على هل هناك عوامل أدت 

 سطح المريخ



 

 

 2(تمثل صورة لكوكب المريخ 2الصورة )

 الفصل الأول:

 الماء

 اكتشاف بحٌرة ودلائل على وجود عملٌات ترسٌب:أولاً:

كٌلومتر من لبل المسبار الفضائً  645تم اكتشاف بحٌرة وصلت مساحتها إلى ما ٌمارب ال 

التابع لوكالة ناسا الفضائٌة الأمٌركٌة مما زاد الأمل عند العلماء وعزز الأدلة المائلة  كٌورٌوستً

 بوجود حٌاة على المرٌخ متمثلة بوجود المٌكروبات التً تعد المسؤولة عن إٌجاد الحٌاة 2

ولد توصلنا إلى هذه النتائج على مدار أكثر من عامٌن من العمل منذ أن وصل المسبار إلى 

 م.16.فوهة البركانٌة غال فً أغسطس عام مركز ال

ولام العلماء باكتشاف لطع من الصخور الحاوٌة على رواسب مائٌة تمٌل نحو مركز الفوهة 

شارب والتً  ممتدة على مسافة أكثر من خمس كٌلومترات فٌما ٌعرق عند العلماء باسم ماونت

أشار هؤلاء العلماء إلى أنها تعتبر دلٌل عملً ٌتحدى فكرة أن الرطوبة والدفء كانا حالتٌن 

عابرتٌن فً مناخ الكوكب بل إنهما على عكس ذلن استمرتا فترة أطول مما كان متولع ولٌست 

                         الحالة خاصة بكوكبنا كوكب الأرض فمط2 هذه
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كٌورٌوستً أن المرٌخ حوى فً ماضٌه مناخا الفضائً ٌانات المادمة من المسبار كما أثبتت الب

 الكوكب مناخ أن التفسٌر هذا وٌعنًوبحٌرات واسعة ممتدة عل طول سطحه رطبا ودافئا 

 وكثٌرة2 كبٌرة بحٌرات إنتاج بإمكانه كان الأحمر

موجودة منذ المدم على  كما بٌن بعض العاملٌن على هذا المشروع إلى أن الأنهار التً كانت

سطح المرٌخ حملت معها فً أثناء جرٌانها الرمل والطمً والرواسب إلى هذه البحٌرة وأودعتها 

عند مصب النهر لتكون دلتات مشابهة إلى حد كبٌر نظٌراتها على سطح الأرض عند مصبات 

ى أنه أمر فً الأنهار وحدثت عملٌة الترسٌب هذه مرارا وتكرارا وهو بحسب ما أشار علماء إل

 بٌئٌة خاصة مسألة تكون البحٌرة وكل مرحلة من مراحل تكونها تحمل ظروفا 

وهذا كلام ممنع علمٌا فالمٌكروبات )كتلن التً عثر علٌها فً البحٌرة ( والكائنات الأولٌة كانت 

ت أساس الحٌاة على الأرض وفما لمعظم العلماء الذٌن ٌؤكدون أن الحٌاة على الأرض بدأـ بكائنا

وحٌدة الخلٌة ثم تطورت إلى أن أصبحت أشكال الحٌاة المتعارف علٌها الان على الأرض ولكن 

 ربما جو المرٌخ الماسً أو عوامل أخرى غٌر محددة حتى الان لم ٌسمح لها بالتطور 2

 

 

 .(تمثل صورة للمسبار كٌورٌوستً على سطح المرٌخ .الصورة )

 

 الندوب الطبوغرافٌة:ثانٌاً:

وكالة الفضاء الأمرٌكٌة ناسا فً تصرٌح لها بالإعلان عن تمكن رحلات الاستكشافٌة من  لامت

 ود الماء السائل منذ زمن على المرٌخ2جاكتشاف أدلة عملٌة على و

فمد تم حل لغز الندوب الطبوغرافٌة التً عثر علٌها من لبل المستكشفات التً أرسلت إلى 

ٌه ناسا تعطٌنا دلائل لوٌة عن ماهٌة هذه الندوب وعن المرٌخ فالأدلة الأخٌرة التً عثرت عل
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وهو طبٌعة تشكلها فمد تبٌن أنها تحمل بصمات لتدفك مجاري مائٌة لدٌمة على سطح المرٌخ 

 ٌعتبر من ألوى الأدلة حتى الان على تدفك الماء على المرٌخ فٌما مضى2

 : الكشف هذا عن الفضاء مهد مدٌر غرٌن، جٌم ٌمول و

 2المرٌخ سطح على متجول كروبوت ”كورٌوزٌتً“ عربة حممته الكبٌر العلمً الكشف هذا 

وهذا الكشف ٌمنح دلائل لوٌة لوجود الماء على المرٌخ فمد وجدت مجاري أنهار جافة تشبه تلن 

مشابه  التً على الأرض وحملت معها الرمل والطمً إلى المصبات حٌث ٌمكن تخٌل مشهد

 فها على كوكبناللمشاهد الحالٌة على التً نصاد

 

 

 3(تمثل صورة لمجرى نهر جاف على سطح المرٌخ 3الصورة رلم )
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  الثاني: الفصل

 وجود بعض العناصر اللازمة للحٌاة فً تربة المرٌخ:أولاً:

الكٌمٌائٌة التً ظهرت فً تربة كوكب المرٌخ وتمكنت عربة المرٌخ لامت ناسا بتحلٌل العناصر 

عبر الحفر فً الأرض ولد ثبت من خلال التحلٌل  من جمعها خلال الفترة الماضٌة كٌورٌوستً

وجود الكبرٌت والنتروجٌن والهٌدروجٌن والفوسفور والكربون وهً عناصر أساسٌة فً دعم 

ظهور أشكال الحٌاة كما وأظهرت نتائج الفحص التً التمطها المسبار وجود الكربون 

الكلور داخل ألرانه ونتج عن هذا التفاعل جزٌئات عضوٌة والهٌدروجٌن اللذٌن تفاعلا مع 

وكشفت احدى عٌنات التربة التً حللتها أجهزة التحلٌل داخل المسبار عن أن المواد الدلٌمة على 

          تحتوي غلى نسب متعددة من المٌاه                                       سطح المرٌخ

ئٌسٌة للدراسة التً نشرت فً مجلة العلوم :"ان احدى النتائج ولالت لوري لشٌن الكاتبة الر

الأكثر فضولا التً توصلنا الٌها من هذه العٌنة الصلبة الأولى التً ابتلعها المسبار كانت النسبة 

% تمرٌبا من التربة على المرٌخ .المئوٌة الكبٌرة للمٌاه فً التربة " وأضافت " ان هنان نسبة 

مورد عظٌم ومثٌر للاهتمام علمٌا " ولد أطلمت عٌنات التربة أٌضا كمٌة  مكونة من الماء وهذا

كبٌرة من ثانً أكسٌد الكربون والأوكسجٌن ومركبات الكبرٌت عند تسخٌنها وكشفت العٌنة 

والاوكسجٌن وعلى الأرجح الكلورات أٌضا بعد تسخٌنها عن وجود مركب ٌحتوي على الكلور 

مركب فً ولت سابك لرب المطب الشمالً لسطح المرٌخ 2        أو البركلورات ولد اكتشف هذا ال

وٌشٌر وجود كثل هذه المركبات فً مولع هبوط كٌورٌوستً الاستوائً بأنها لد تكون موزعة 

                         2 على نطاق واسع وٌشٌر التحلٌل أٌضا عل وجود مواد كربونٌة تتشكل مع وجود الماء

المكونة للتربة تعد أحد أهم العوامل فً مجال البحث عن حٌاة فً العوالم  فالعناصر الكٌمٌائٌة

الأخرى وبالفعل تم العثور على الكربون وهو اكتشاف مهم جدا حٌث ٌعد الكربون أنه اللبنة 

                         الأساسٌة للحٌاة إلى جانب العدٌد من المركبات الأخرى التً تدعم احتمالات وجود حٌاة 2

  : ٌعزز الامل فً امكانٌة الحٌاةنٌلً فوساي اكتشاف مولع ثانٌاً:

رجحوا إلى أنه  ٌغرف بنٌلً فوساي  لام علماء أمرٌكٌون باكتشاف مولع على سطح المرٌخ

 2ٌشكل أحد الأدلة المادٌة فً مجال البحث عن حٌاة على الكوكب الأحمر

 المكتشفة بالأرض الخاصة تلن تشبه المرٌخ من الأسود الطرف عند الشموق ان البحث وأظهر

 مدفونة كانت وهً الارض، سطح على المبكرة الحٌاة على دلٌلاً  شكلت والتً استرالٌا فً

 معادن هٌئة على ومحفوظة

( سٌتً) الفضائٌة الاستخبارات معهد فً العالم براون، أدرٌان الدكتور لاده الذي الفرٌك وٌعتمد

 لد الأرض على الحٌاة على المؤشرات تحفظ التً مائٌة-الهٌدرو التحولات ان كالٌفورنٌا، فً

 2المتشممة الصخور مولع فً المرٌخ على حصلت تكون



ملٌارات عام  4وبحسب ما جاءت به الدراسات فإن عمر هذه الصخور ٌصل إلى ما ٌمارب ال 

 ثلاثة أرباع عمر المرٌخ تمرٌبا عاٌشت أي أنها 

الكربون فً هذه  112.وللمرة الاولى فً عام  وكانت المفاجأة الكبرى حٌن وجد العلماء

الصخور حٌث أبدى العلماء اهتماما وحماسا كبٌرٌن فً هذا الموضوع فالكربون ٌعتبر لبنة 

الحٌاة وٌشكل دلٌلا لوٌا فً هذا المجال وٌموي الفرضٌة المائلة بأن المرٌخ كان ٌحوي حٌاة على 

 سطحه

ً  الحٌاة الٌه تتحول ما هو والكربون  الأحوال من حال أي فً تتحول لا فه2ً تفنى أن بعد غالبا

 2نفط إلى

 الحٌاة فً للتحمٌك وسٌلة وتوفر والعظام، للمشور المتحجرة البماٌا من تتولد المعدنٌة والمواد

                                                                                               2الأرض سطح على المدٌمة

نتٌجة: إن هذا المولع المكتشف من العلماء ٌعزز فرضٌة الحٌاة على المرٌخ حٌث أنه ٌشبه 

موالع مكتشفة على الأرض والتً عدت أنها دلائل لبداٌات الحٌاة على الأرض إضافة إلى 

كتشاف الكربون الذي تتولد من بماٌا الكائنات بعد تحللها والمواد المعدنٌة من بماٌا الأجزاء ا

                    المشور والعظام كالصلبة 

 اكتشاف الكربون لبنة الحٌاة ٌموي فرضٌة الحٌاة على المرٌخ: ثالثاً:

وجونز الٌس من الجامعة الوطنٌة المستملة فً  باحثان ماكاي وزمٌلٌه رفاٌٌل نافارو لال

ذهبا الى ان غاز ثنائً اكسٌد الكربون الذي شوهد 161.المكسٌن فً ورلة بحثٌة نشرت عام 

فً برنامج الاختبارات فاٌكٌنغ )والذي ظن الغلماء أنه ناتج عن تلوث أرضً ( كان حما علامة 

تجة عن كٌمٌاء التربة بالغة التفاعلٌة على وجود مواد عضوٌة متأصلة فً المرٌخ لد تكون نا

خاصة تأثٌر البٌركلورات على المركبات العضوٌة فً التربة كانت رؤٌتهما تموم على تجارب 

أجرٌاها على عٌنات من التربة جمعت على مدار العمد الماضً من صحراء أتاكاما الجرداء 

منه على تربة شبٌهة بتربة الممفرة فً تشٌلً والتً تكون ربما ألرب مكان ٌمكننا الحصول 

بٌركلورات المرٌخ على سطح الأرض وحٌث أضاف كل من ماكاي ونافارو وجونز الٌس 

الماغنٌسٌوم الى عٌنات من التربة وسخناها وجدا أن كل المركبات الموجودة فً التربة تمرٌبا 

 ومركبات الكلور2 تتفاعل معا لتكون الماء وثانً أكسٌد الكربون

 

 

 

 

 



 الث:الفصل الث

 :Alh84001النٌزن المرٌخً الذي سمط على المطب الجنوبًأولاً:

ملٌار  326تمكنت بعثة علمٌة أمرٌكٌة من اكتشاف دلٌل للحٌاة على الكوكب الأحمر منذ لرابة 

عام عن طرٌك العثور على نٌزن مرٌخً سمط على المارة المطبٌة الجنوبٌة )أنتراكتٌكا( فً عام 

م والممٌز فً أمر هذا النٌزن هو أنه ٌحوي على اثار لبكتٌرٌا أحادٌة الخلٌة والذي 6224

 وصفه هؤلاء العلماء بأنه من أهم الاكتشافات فً تارٌخ البشرٌة 

كما لام هؤلاء العلماء بعمل ممارنة للتركٌب الكٌمٌائً للنٌزن وبٌن تركٌب الصخور على 

رحلة الممر الصناعً فاٌكٌنغ فتبٌن لهم أن هذه المرٌخ عن طرٌك بٌانات حصلوا علٌها من 

 المطعة لادمة على الأرجح من المرٌخ 

أن هنان تشابه كبٌر فً الجٌولوجٌة والمٌكروبولوجٌة  والمعدنٌة والكٌماوٌة  تكما بٌنت الدراسا

التركٌب بٌن هذا النٌزن وبٌن متحجرات لدٌمة موجودة على سطح الأرض كما تبٌن وجود 

لكائنات الحٌة الدلٌمة فً هذا النٌزن بالبكتٌرٌا التً على سطح الأرض مما ٌفسر تشابه بٌن ا

 غٌر متطورة على سطح المربخ احتمال وجود حٌاة بدائٌة 

 

 النٌزن المرٌخً الذي سمط فً صحراء المغربثانٌاً:

 الفضائٌة رحلتها وأنهت بسطحه، صغٌر كوٌكب ارتطام بعد المرٌخ كوكب من لطعة تطاٌرت

مما أدى إلى إطلاق النماش  166. العام من ٌولٌو/ تموز فً المغرب صحراء فً مستمرة

العلمً حول إمكانٌة وجود حٌاة على سطح الكوكب الأحمر وذلن لاحتوائها على مادة الكربون 

 "ذات منشأ بٌولوجً"

 معممة لدارسة المطعة وخضعت2 كربونٌة مواد على تحتوي أنها تبٌن تجاوٌف المطعة وتشوب

 2الباحثٌن من دولً فرٌك أجراها

 مواد أن إلى" ساٌنسز بلانٌتٌري اند مٌتٌورٌتٌكس" فً المنشورة الدراسة خلاصات وأشارت

 بٌان فً جاء ما بحسب ،"بٌولوجً منشأ ذات" هً الصخرٌة المطعة فً الموجودة الكربون

  2سوٌسرا فً لوزان فً الفدرالً التمنً للمعهد

 بالمواد غنً سائل تسرب جراء الصخرٌة بالمطعة اتصلت العناصر هذه" فإن الباحثٌن وبحسب

 "2الأحمر الكوكب سطح على تزال لا كانت فٌما العضوٌة

 على تحتوي وأنها المرٌخ كوكب هو المطعة هذه مصدر أن تحدٌد إلى علماء توصل أن وسبك

 عن أو الحٌة الكائنات تفسخ عن ناتج كربون هو البٌولوجً المنشأ ذو والكربون 2عضوٌة، مواد

 2 حٌة كائنات وجود فرص ٌدعم وهو حٌوٌة تفاعلات



 بماٌا نٌزن مرٌخً تحوي على كربون عضوي:ثالثاً:

من الباحثٌن دلائل جدٌدة على تعزز فرضٌة الحٌاة على سطح المرٌخ مستندٌن بذلن  وجد فرٌك

 إلى بٌانات حللوها من نٌزن مرٌخً سمط على  الأرض

حٌث لام علماء من الصٌن وسوٌسرا وألمانٌا والٌابان بهذا التحلٌل وعثروا على بضع جزٌئات 

من الكربون )خامة الحٌاة( دلٌمة جدا وجدت فً هذا النٌزن الذي حجمه ٌمارب حجم إبهام ٌد 

 الإنسان 

 لصٌنٌةا بالأكادٌمٌة والجٌوفٌزٌاء الجٌولوجٌا معهد من البحث فرٌك لائد تٌنغ ٌانغ لٌن ولال

 أن احتمال واستبعاد عضوٌة الكربون جزٌئات أن من للتأكد متطورة معدات استخدمنا“ للعلوم

 2”عضوي غٌر وهو رصاص جزٌئات تكون

هذا الفرٌك من العلماء كمٌة لا بأس بها من نظٌر الكربون الخفٌف فً المادة  كم اكتشف

 وٌعتبر هذا الاكتشاف من الأدلة المادٌة على وجود حٌاة على المرٌخ العضوٌة 

 

وحسب هؤلاء العلماء أن النشاط البٌولوجً ٌنتج نظٌر الكربون الخفٌف فهذا ٌعنً زٌادة 

 احتمالات وجود نشاط بٌولوجً 

 

وهو مسبار مجهري أٌونً ٌمكنه  ”نانوسٌمس“ولد استخدم هؤلاء العلماء جهازا ٌعرف باسم 

جزٌئات لتً تبلغ دلتها واحد فً الملٌون من المتر من أجل الكشف عن نسب لكشف وإٌجاد اال

التً ٌكشف فٌها عن عناصر الكربون ونظٌرها وأتبع لائلا أن هذه المرة تعد الأولى من نوعها 

 وجود مكونات الكربون العضوي بهذا الوضوح2

الكربون والعناصر هذه جاءت عن  والسؤال الذي ٌطرح نفسه الان هل من الممكن أن مكونات 

 طرٌك تلوث أرضً

 

ولكن العلماء لاموا باستبعاد فرضٌة التلوث الأرضً بواسطة طرٌمة تعرف بطرٌمة التحلٌل 

 النظٌر الهٌدروجٌنً فً المركبات العضوٌة 

 أن نرى لذلن الأرض، على الموجود عن ومختلف المرٌخ بصمات ٌحمل إنه“ لٌن ولال

 2”المرٌخ من جاءت العضوٌة المكونات

 بٌانات لماعدة وفما الأرض سطح على المرٌخٌة النٌازن من جزءً  6.1 من أكثر سمطحٌث 

 2النٌازن لجمعٌة النٌازن



 أو الأطلنطً المحٌط ثلوج وسط طوٌلة لفترة ظلت أن بعد معظمها على العثور تم“ لٌن ولال

 بمواد تلوثت تكون لد عام بعد وعاما للأرض وصلت متى أحد ٌعلم ولا الحارة، الصحارى

 2”الأرض سطح على موجودة

ز فً المطعة التً ٌدرسها هذا الفرٌك هً أنها وصلت مؤخرا إلى الأرض وهنان ولكن الممٌ

 شهود على ذلن مما ٌعنً أن احتمال تلوثها ضعٌف جدا2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 الخاتمة والنتيجة: 

كان ٌحوي فً  (الكوكب الأحمر)مما سبك وذكرناه فً حلمة البحث هذه نستنتج أن المرٌخ 

سالف تارٌخه على مناخ وظروف ملائمة لنشوء الحٌاة من توافر الماء )التً استدللنا علٌها من 

–كبرٌت –مجاري أنهار لدٌمة وبحٌرات جافة( والعناصر الرئٌسٌة للنمو فً التربة )كربون 

ومركبات فضائٌة إلى  اكتشفناها عن طرٌك إطلاق الروبوتات أوكسجٌن(-جٌنهٌدرو-ازوت

وهنان أٌضا طرٌمة أخرى تكمن بتحلٌل ته سطح هذا الكوكب لاستكشافه وتحلٌل عٌنات من ترب

المذنبات مرٌخٌة الأصل التً سمطت على الأرض حٌث تعد هذه أحد أسهل الطرق للكشف عن 

 بعض المواد التً ٌرجح أن تكون عضوٌة الأصل  حٌاة على الكوكب وبالفعل عثر على

ٌمكن أن  من تكامل هاتٌن الطرٌمتٌنوالبٌانات التً وصلنا إلٌها وعن طرٌك النتائج الموجودة 

فً مرحلة ما من مراحله مشابها للأرض من حٌث مناخه وتواجد المٌاه  كان نستنتج أن المرٌخ

على سطحه أو تحت السطح وعوامل عدٌدة أخرى تكلمنا عنها فٌما سبك ولكن على ما ٌبدو فإن 

شٌئا ما غٌر معروف أثر على هذا الكوكب فجعله ٌفمد هذا الكم الهائل من الماء وأدى إلى موت 

انت تعٌش علٌه والتً ٌرجح أنها التصرت على المٌكروبات العدٌد من الكائنات التً ك

 والكائنات أحادٌة الخلٌة وبعض الكائنات البسٌطة الأخرى وحال دون تطور هذه الكائنات 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 المصادر والمراجع:

 م112._ حلب_ والتوزٌع والطباعة للنشر الرضوان دار_  الفلكٌة الموسوعة_ رفاه مفتً

_مدٌرٌة الكتب والمطبوعات فً 343ص   .34ص علً _ الجغرافٌة الفلكٌةً  موسى

 113._.11.جامعة دمشك  الجمهورٌة العربٌة السورٌة_
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