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                              حلقة بحث
بعنوان : نشأة الأرض حلقات مفقودة ....... هل يمكن أيجادها ؟
                          لمادة : الجغرافيا .
                         المدرس المشرف : أ.صائب شدود .
                         تقديم الطالب : لؤي أحمد .


                            العام الدراسي :
                           2015-2016 ميلادي
                           1936-1937 هجري


                            مقدمة
         علم نشأة الأرض علم مذهل يخفي خلفه الكثير من الأسرار , الحب و الشغف للاطلاع على هذه الأسرار كان دافعا لي لإجراء بحث تحت هذا العلم المذهل , علم نشأة الأرض .
فرضية البحث:
                 منذ 4.5 مليار سنة تكونت الأرض وفق مراحل طويلة الأمد استمرت ملايين السنين حيث تعرضت الأرض لهذه المراحل و كانت الأرض قبل ذلك كتلة ساخنة جدا  و كانت تحتوي الكثير من الغازات و الأبخرة ثم تعرضت لعمليات فيزيائية أدت الى تبريدها حتى وصلت لشكلها الحالي 
اشكالية البحث:
                    كما ذكر في الفرض فالأرض كانت كتلة ساخنة محاطة بالغازات كما لو أنها فصلت عن الشمس فهل تعود الأرض وكذلك كواكب المجموعة الشمسية و الشمس إلى الأصل ذاته ؟ 
                             
عناصر المتن:
الفصل الأول : بعض النماذج المبسطة في أصل الأرض .أأاااااااالبغببغ                 ننخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ
و يشمل : نموذج الانشطار الذاتي .
           نموذج التلاحم غير المتجانس .
           نموذج تكاثف _ انشطار .
الفصل الثاني : بعض الفرضيات في تفسير تكون الأرض .
ويشمل : فرضية دي بوفون .
          فرضية النجم العابر .
          فرضية كانت .
          فرضية الانفجار النووي أو (النجم الثنائي) .
          الفرضية السديمية
الفصل الثالث: مراحل تكون الأرض .

                                افتتاح
                 منذ مليارات السنين ولد الكون بانفجار عظيم ، و بعد ذلك ببعض مليارات من السنين تشكل كوكب الأرض موطن الحياة و منزل الانسان  الذي أخذ يتطور و تطورت معه قدراته المعرفية ليبدأ بالتساؤل عن نشأة هذا الكوكب العظيم ، فطوّر المعدات و وضع الفرضيات  التي تبحث في نشأة الأرض ، و لا يزال العلم حتى يومنا هذا واقفا أمام تساؤلات عن كوكب الأرض ، و مما اكتشف العقل البشري عن كوكب الأرض نذكر بطاقة التعريف الآتية :
" الاسم : الأرض .
مكان الولادة : المجموعة الشمسية .
العنوان : المدار الثالث حول الشمس بين كوكبي الزهرة و المريخ .
الشكل : جيوئيد .
نصف القطر الاستوائي : 6378245 كم .
نصف القطر القطبي : 6356863 كم .
حجم الأرض : 1083 كم3 .
كتلة الأرض : 59704 × 1025 غرام .
مساحة سطح جيوئيد الأرض : 510 مليون كم2 .
مساحة السطح المائي :  مليون360 كم2 .
مساحة اليابسة : 150 مليون كم2 .
العمق الوسطي للمحيطات : 3800 م .
متوسط ارتفاع اليابسة عن سطح االبحر : 840 م .”([footnoteRef:2]) [2:  عبود محمد ، الجيولوجيا الفيزيائية (1) ، مطبعة دار الكتاب ، دمشق ، 1998م ، ص 56 .] 




متن البحث :
الفصل الأول : بعض النماذج المبسطة في أصل الأرض :
           لطالما شكل أصل الأرض أحد الأسئلة التي حيرت عقل الانسان ، و ليجيب عنها حاول بوضع عدد من النماذج ، و كان لكل نموذج شوائبه و مشكلاته و جاءت هذه النماذج عموما في ثلاثة صفوف هي : 1- نموذج الانشطار الذاتي .
                                  2- نموذج الالتحام غير المباشر .
                                  3- نموذج تكاثف _ انشطار .
- نموذج الانشطار الذاتي :
             يعد العالم رينغ وود صاحب هذا النموذج و وضعه عام 1966 م ، وقد تضمن هذا النموذج " تكاثف أعقبه التحام من سحاب بارد متجانس بدرجة أقل من 100 درجة سيليسيوس و أعقب ذلك تسخين لحوالي 1500 درجة سيليسيوس و التي تسببت بطاقة التحام أو بطاقة نجمت عن نشاط اشعاعي قصير لبعض المواد  و خلال التسخين عمل الكربون داخل الأرض على نزع الأكسجين و تحويل أكاسيد الحديد الى حديد تجمع أخيرا ليشكل نواة الأرض في حين اجتمع co  و H2  و اجتمعت العناصر الطيارة الأخرى لتشكل الغلاف الغازي الأوّلي و قد نزع بعض أكسجين السيليكون و دخل النواة أيضا التي تشكلت بالقرب من هذه المرحلة ."[footnoteRef:3] [3:  علي خليل و يونس محمد ، الجيولوجيا البنيوية (1) ، منشورات جامعة تشرين ، اللاذقية ، 2005 م ، ص105 – 106.] 

            و و فقا لهذا النموذج و أثناء آخر مرحلة للتكاثف" ازدادت الحرارة الى النقطة التي تصدعت فيها العناصر غير الطيارة و تلك التي تعود الى عناصر الأثر و دخلت بالتالي الغلاف الغازي و من ثم فقد الغلاف الغازي ما حمله من نسبة كبيرة من العناصر الطيارة و لهذا اعتبرت مستنزفة في الأرض اليوم "[footnoteRef:4] [4:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص 106.] 

             و قد واجه نموذج العالم رينغ وود العديد من المشكلات يذكر منها  :
" 1- أن الميكانيكية التي أغني فيها الأتموسفير بشكل مبكر بالعناصر الطيارة غير معروفة .
2 - لا يأخذ هذا النموذج بالاعتبار الحقيقة القائلة بأن الكبريت قد استنزف في القشرة و الغطاء العلوي بالنسبة للعناصر الطيارة الأخرى ."[footnoteRef:5] [5:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص 106.] 


- نموذج التلاحم غير المتجانس :
                  " يرى هذا النموذج أن العناصرو المركبات تتكاثف بالتتابع حيث أن المركبات ذات درجات حرارة التكاثف العالية سوف تتكاثف أولا و وفقا لهذا النموذج ستتكاثف غازات بالقرب من النهاية الصغرى للمجال الحراري حيث يحدث الالتحام بآن واحد مع التكاثف و هكذا ينتج نطاقات أرضية أولية  و على هذا فسوف تغنى النواة الأولية بالعناصر الحرة المقاومة للانصهار و بالأتربة النادرة بينما تغنى المنطقة الخارجية بالعناصر الطيارة بشكل كبير و يمكن أن يزداد تركيز الثوريوم و اليورانيوم و ربما البوتاسيوم في النواة بواسطة انصهار النواة البدائية .
وفقا للنموذج يتحرك الكبريت الى النواة و في الوقت نفسه يمكن اعتبار استنفاذه في الغطاء و القشرة مرتبطا بالعناصر الطيارة الاخرى .
احدى الصعوبات التي واجهت هذا النموذج هي في الاضافات المتأخرة للأرض بالتواقت مع استنزافها معظم العناصر الطيارة ما عدا H2O و مع ذلك فان الاشباع ببعض العناصر الحرة قد تركزت في بادئ ذي بدء في النواة "[footnoteRef:6] [6:  علي خليل و يونس محمد ، الجيولوجيا البنيوية (1) ، منشورات جامعة تشرين ، اللاذقية ، 2005 م ، ص 106 – 107 .] 

- نموذج تكاثف _ انشطار :
             " يقترح هذا النموذج بأن العناصر الطيارة و الحرة قد انشطرت عن بعضها البعض في درجات متغيرة من الحرارة خلال التكاثف وذلك بدلالة اختلاف الدرجات في السديم الغازي ( حسب غاست 1972 م ) كذلك أنتج الانشطار سحابا غير متجانس نمت منه الكواكب فيما بعد حيث أن مزج الأجزاء المختلفة في هذا السحاب بنسب مختلفة و انتزاع المواد من مسارها ينتج أجساما بمشاركة العناصر الحرة و الطيارة المتغيرة تشبه الأرض و الكواكب الأخرى ( بما فيها القمر).
          و يمكن أن تتشكل نواة الأرض بواسطة نزع أكسدة الكربون أو من الالتحام المباشر كما وصف في النموذجين السابقين 0
         وبسبب الاختلافات الضمنية في تراكيب القمر و الأرض فأن هذا النموذج أكثر انسجاما بمنشأ جذب القمر . "[footnoteRef:7] [7:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص107 – 108 .] 

                و على الرغم من وضع هذه النماذج في نشأة الأرض  لم يتوصل العلماء  بعد الى تصور موثق لكيفية تصلب سحابة من الغاز و الغبار لتكون الأرض فهناك من افترض أن المواد التي كونت الأرض قد تكتلت معا ثم انفصلت الى طبقات مختلفة أخفها في الطبقة العليا و هناك من افترض أن فرضية مغايرة للفرضية السابقة تنص على أن اللب تكون أوّلا من المواد النقية ثم تجمعت المواد الأخف حوله .

الفصل الثاني : بغض الفرضيات في تفسير تكون الأرض :
               لقد و ضعت عدة فرضيات لتفسير نشأة الأرض و من هذه الفرضيات فرضية النجم العابر و فرضية دي بوفون و فرضية كنط و فرضية الأنفجار النووي و الفرضية السديمية .

- فرضية دي بوفون :
             و تنص هذه الفرضية " أن مذنبا هائلا آتيا من الفضاء البعيد تصادم مع الشمس فانفصل عن جسم الشمس عدد من الأجزاء الصغيرة ابتعدت عنها في الفضاء و دارت حول نفسها من شدة الصدمة و أخذت لها مدارات حول الشمس مشكلة أعضاء المجموعة الشمسية بعد أن تصلبت و تبردت "[footnoteRef:8] و كان أحد هذه الأجزاء كوكبنا . [8:  المفتي رفاه ، الموسوعة الفلكية ، دار الرضوان ، حلب 2008 م ، ص 52 .] 

- فرضية النجم العابر : 
            " تقدم بها هارولد جفريد و جيمس جينز ويطلق عليها أيضا اسم نظرية المد الغازي وهي تفترض أن الكواكب السيارة تكونت تحت تأثير نجم عابر مر بالقرب من الشمس يتميز بسرعته و قوة جاذبيته يقارب الشمس في حجمه و كتلته انتزع لسانا ضخما من مادتها من الجهة المقابلة للنجم و بعد أن انسحب النجم بقي لسان من المادة يدور حول الشمس ثم انفجر الى كتل أصغر أصبحت كل و احدة منها كوكبا سيارا "[footnoteRef:9] أحدها الأرض . [9:  المفتي رفاه ، المرجع السابق نفسه ، ص52 – 53 .] 

- فرضية كنط :
               " يقول عمانويل كنط أن الشمس هي التي كونت مجموعتها السيارة بنفسها دون تدخل أي جرم سماوي آخر أي أن الشمس كانت في مراحلها كتلة ضخمة جدا من الغاز المتوهج تملأ حيز المجموعة الشمسية الحالي بأكمله و تدور حول محورها ثم أخذت حرارتها تتناقص باستمرار لأنها فقدت قسما منها بالاشعاع في الفضاء المحيط بها حيث تقلصت تدريجيا فزادت سرعتها  ثم تولدت قوة مركزية نابذة ناتجة عن هذا الدوران السريع حول محورها أدت الى تفلطح مادة السديم حيث تم طرد عدد من الحلقات الغازية التي أخذت تدور حول محورها و حول الكتلة المركزية نواة السديم هي الشمس الأم ."[footnoteRef:10] [10:  المفتي رفاه ، المرجع السابق نفسه ، ص52 .] 

و تشابه هذه الفرضية فرضية السديمية من حيث مبدئها .

- فرضية الانفجار النووي أو ( النجم الثنائي ) :
               و هي الفرضية الأكثر بعدا عن الفرضيات الأخرى .
ظهرت عام 1951على يد فريد هويل حيث تحدث عنها في كتابه ( عن طبيعة الكون ) و هو يرى " أن الشمس كانت نجما ثنائيا و أن رفيقها المسمى ( السوبرنوفا ) الذي تصل حرارته الى 300 مرة مثل حرارة الشمس انفجر في الفضاء قاذفا شظايا مبعثرة بحجم الأرض تبلغ سرعتها 10 مليون ميل في الساعة حتى ابتعدت عن الشمس و تكونت منها السيارات ثم انطفأ تاركا وراءه غمامة من الشظايا تدور حول الشمس ثم تجمعت هذه الشظايا معا بعملية التسارع فكونت السيارات و تبعثر ما تبقى من النجم المنفجر في الفضاء و لكن هذا الرأي لم يلق تأييدا واسعا "[footnoteRef:11] حيث أن الآلية التي انفجر فيها النجم المزعوم مجهولة إضافة إلى عدم توافر دلائل تدل وجود على هذا النجم رغم حجمه العملاق إضافة لعدم وجود آلية لطريقة ترتيب الشظايا الناتجة عن الانفجار حول الشمس بهذا الشكل . [11:  المفتي رفاه ، الموسوعة الفلكية ، دار الرضوان ، حلب 2008 م ، ص52 .] 

- الفرضية السديمية :
                " وهي تفرض أن النظام الشمسي كان مؤلفا من غمامة غازية كبيرة  تدور حول نفسها من الغرب الى الشرق و قد تقلصت بسبب التجاذب مما أدى الى زيادة في سرعة الدوران و الى انفصال حلقة من هذا السديم ( الغاز المتوهج ) بسبب القوة النابذة المركزية الناجمة عن سرعة الدوران فأصبحت كوكبا سيارا تدور بنفس الاتجاه و قد جاءت فرضية لابلاس هذه في كتابه ( عرض لنظام الكون ) عام 1796 م تفصيلا لفكرة ديكارت التي اقترحها عام 1646 م و التي تقول : أن السيارات تكونت من غيمة غازية كانت تدور على محورها ثم تقلصت بتأثير الجاذبية على شكل كرة مفلطحة و بينما كانت تتقلص أخذت تفرز حلقات مختلفة عن النواة الأصل  بسبب القوة النابذة ثم تكثفت كل واحدة منها الى سيار يسبح حول الشمس . " [footnoteRef:12] [12:  المفتي رفاه ، المرجع السابق نفسه ، ص52 .] 









الفصل الثالث : مراحل تكون الأرض :
             مرت الأرض منذ نشأتها و حتى الوقت الحاضر بالعديد من المراحل حتى و صلت الى الشكل الحالي يمكن تلخيص هذه المراحل في ثلاث عشرة مرحلة :
المرحلة الأولى : " و هي تشكل الأرض من تكاثف الغبار الشهبي .
المرحلة الثانية : تطور عملية تكاثف الغبار الشهبي بحيث أمكن تمييز نوعين من النيازك أو الشهب : 1 - النيازك الحجرية و تؤلف 75 % من وزن الأرض .
          2 - النيازك الحديدية و تشكل 25 % من وزن الأرض .
المرحلة الثالثة : و تتلخص بتشكل حبيبات شهبية مختلفة التراكيب و ضعيفة التراص الأمر الذي ساعد على اعطاء الأرض شكلا كرويا مخلخلا مكونا من حبيبات صلبة غير متجانسة و باردة ."[footnoteRef:13] [13:  علي خليل و يونس محمد ، الجيولوجيا البنيوية (1) ، منشورات جامعة تشرين ، اللاذقية ، 2005 م ، ص 99 – 100 .] 

و الى هنا يمكن وصف الأرض بأنها كانت كرة من الغبار الشهبي تكاثفت ثم بدأت تتشكل حبيبات شهبية صغيرة شكلت أساس الأرض .
" المرحلة الرابعة : في هذه المرحلة تجمعت العناصر المشعة على عمق يقارب 700 كم من سطح الأرض و أدت المرحلة الى عمليات صهر مو ضعي جزئي و استخلاص المواد الأكثر انصهارا .
المرحلة الخامسة : و تتلخص بتراص الكتل المختلفة بالاذابة و الانصهار مما أدى الى حصول انخساف و بداية تشكل المقعرات .
المرحلة السادسة : أدت عملية الاذابة الى تمايز جاذبي على مراحل حددت مسار التاريخ الكوكبي للأرض . "[footnoteRef:14] [14:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص 100 – 101 .] 

حيث أن هذه المرحلة من أكثر المراحل مفصلية في تكوين كوكب الأرض حيث أدت الى تباين الجاذبية على الأرض مما أدى الى تغيرات محورية فيها .
" المرحلة السابعة : أدت الى انفصال الشهب الحجرية .
المرحلة الثامنة : و هي مرحلة تعادل الهضبة المركزية من النواحي الجانبية و استمرت فيها عملية التمايز مؤدية الى انغراس البازلت في الأجزاء المتوسطة حيث أدى الى استقرار البازلت في النواة الخارجية . "[footnoteRef:15] [15:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص 101 " بتصرف " .] 

فالمرحلتان السابعة و الثامنة هما مرحلتان مترابطتان بشكل وثيق شهدتا ظواهر متشابهة ظهرت نتائجها جليا في المرحلة الثامنة .
" المرحلة التاسعة : و تتميز بصعود تراكيب متوسطة الحموضة في مرحلة لاحقة من التمايز المهلي بعد أن هاجرت الحفر المحلية الصغيرة نسبيا باتجاه محيط المقعر .
المرحلة العاشرة : و تتميز هذه المرحلة بارتفاع الصخور الحامضية ( الغرانيت ) ليختتم المرحلة الماغماتية الرئيسية من تمايز مادة الأرض الشهبية .
المرحلة الحادية عشر : و تتميز هذه المرحلة بأنها تلي مرحلة الصخور الحامضية و هي عبارة عن مرحلة تكون الغازات ثم تليها مرحلة الموانع الحرة التي ترافقت مع الأحداث السابقة .
المرحلة الثانية عشر : و تتميز هذه المرحلة من التمايز بتشكل أغلفة الأرض في مناطق أو نقاط مختلفة من الكوكب على شكل شظايا و قطع ملتصقة بعضها بالبعض الآخر لتشكل قشرة رقيقة و نواة داخلية ثقيلة محاطة بمعطف يكاد يكون غير متمايز . "[footnoteRef:16] [16:  علي خليل و يونس محمد ، الجيولوجيا البنيوية (1) ، منشورات جامعة تشرين ، اللاذقية ، 2005 م ، ص 102 – 103 .] 

ففي المرحلتين الحادية عشر و الثانية عشر ظهر أساس الغلاف الغازي و الغلاف اليابس للأرض ثم أخذا يتطوران خلال " المرحلة الثالثة عشر :
و تتميز هذه المرحلة بتشكل أغلفة للأرض أكثر تطورا و هي مكونة من اطار غرانيتي يغطي مفرشا بازلتيا يشكل قشرة الصفائح اليابسة يطلق عليه الليثوسفير يليها نحو الداخل طبقة كبريتية مخلخلة مشكلة ما يسمى بالأسينوسفير ثم باطن غير متمايز فنواة سائلة خارجية و أخيرا نوية حديدية صلبة ."[footnoteRef:17] [17:  علي خليل و يونس محمد ، المرجع السابق نفسه ، ص 103 .] 

و بهذا تشكلت التي نعيش عليها كما عاش أجدادنا عليها منذ آلاف السنين .
                           







                               الخاتمة
لاتوجد خاتمة ذلك أن عملية المعرفة العلمية سلسلة لا نهاية لها و أن علم نشأة الأرض بحد ذاته بحر واسع و علم عملاق احدى أبرز ميزاته عدم قابلية التجريب فهو علم خارج نطاق التجربة _حتى الآن على الأٌقل_  و قد تسابق علماء في وضع فرضيات في نشأة الكوكب و أخرى في أصله فمن هذه الفرضيات من دار حول فكرة أن أصل كواكب المجموعة الشمسية يعود الى الشمس و من أبرزها الفرضية السديمية و كان في المقابل فرضيات مغايرة كفرضية الانفجار النووي التي عبرت عن فكرة خلاصتها أن أصل كواكب المجموعة الشمسية يعود الى نجم مرافق للشمس يدعى "السوبرنوفا" .
و لكن بعد الدراسة و البحث و حسب خلاصة ذلك وجدت برأيي الشخصي أن فرضية السديمية أقرب الى الصحة من جميع الفرضيات الواردة في البحث استنادا الى معطيات أبرزها : أن العناصر المكونة للأرض هي نفسها المكونة لباقي كواكب المجموعة الشمسية مما يدل على أنها من أصل واحد و قد تم التأكد من ذلك من قبل العلماء من خلال اجراء تحليل الطيف للعناصر الشمسية ، كما تم اكتشاف وجود بعض هذه العناصر الكيميائية في الشمس قبل اكتشاف وجودها في الأرض و بهذا نجد أن الأرض و الشمس ، النجوم و الكواكب كانت سديما انفصلت الى أجزاء ثم أخذت تدور حول الشمس بنظام دقيق هو النظام الشمسي .
و في النهاية و بما أن الأرض و سائر كواكب المجموعة الشمسية تشكلت من هذا السديم و كذلك الشمس تشكلت منه فبالتالي إن لكواكب المجموعة الشمسية و الأرض الأصل ذاته الأصل الذي يعود إلى هذا السديم السديم الذي ملأ حيز المجموعة الشمسية لزمن طويل .
ومن خلال
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